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Informazioni generali

Leggere attentamente le presenti istruzioni per l'installa-
zione e la messa in funzione.
Il montaggio e la messa in funzione devono essere ese-
guiti da personale specializzato e autorizzato. 
I diritti derivanti dalla garanzia decadono in caso di man-
cata osservanza delle presenti istruzioni per l'installazio-
ne e la messa in funzione. 
Seguire scrupolosamente le istruzioni relative alla sicu-
rezza per escludere pericoli e danni a persone e/o a
cose.

1.1 Note di utilizzo
• I collettori solari sono stati studiati per installazioni su

tetti piani o per montaggio, inclinato e anche a facciata
(sulla parete dell‘immobile). 

• Utilizzo: riscadamento acqua calda, piscine, impianti di
condizionameto solare.

• Possibilità di installare fino a 15 m2 in serie.
• Design innovativo.
• Installazione semplice e rapida grazie ai moduli già

completamente montati in produzione e agli accessori 
a disposizione.

• Connessioni tra collettori molto semplici grazie al mec-
canismo predisposto come accessorio.

• Ricambio di tubi o manutenzione degli stessi estrema-
mente semplice grazie alla „connessione a secco“.

• Facile e sicura connessione all‘impianto grazie alle
connessioni intallate nei collettori.

1.2 Istruzioni per il trasporto e la movimentazione
• Trasportare sempre il collettore in posizione verticale,

per garantire la massima protezione dei tubi.
• Nella parte superiore e inferiore, così come sul lato

destro e sinistro dell'imballo di cartone del collettore,
sono presenti maniglie che consentono il trasporto sicu-
ro a terra.

• Sul tetto, il collettore deve essere trasportato ancora
imballato, per impedire danneggiamenti al lato posterio-
re. 

• Sul lato posteriore del collettore, in alto a sinistra e a
destra si trovano passanti, dove si possono agganciare
ganci o far passare cinghie. Assicurarsi che il fissaggio
sia sicuro.

• Per il trasporto sul tetto utilizzare una gru o un'autogru,
ma in sua assenza, è possibile utilizzare un 
montacarichi inclinato. In entrambi i casi tenere fermo il
collettore anche mediante funi per impedire 
oscillazioni o la caduta laterale.

• In mancanza di mezzi motorizzati, trascinare il colletto-
re servendosi di scale o assi da utilizzare come scivolo.

1. Informazioni generali

1.3 Istruzioni di montaggio
• L'intero impianto solare deve essere montato solo con

progetto approvato.
• Devono essere osservate le norme antinfortunistiche

vigenti.
• I pericoli di crollo, caduta oggetti, crollo per portata

insufficiente ecc. devono essere evitati mediante 
contromisure come l'utilizzo di ponteggi, scale, anco-
raggi ecc.

• Rispettare il massimo carico ammesso per la struttura
portante e la distanza necessaria dal bordo del tetto.

• Fissare i collettori con cura, in modo che i fissaggi
assorbano in sicurezza le sollecitazioni in caso di catti-
vo tempo.

• Orientare i collettori il più possibile verso sud.
• Montare il collettore dei tubi sempre in alto.
• Rimuovere la pellicola di protezione sui tubi sottovuoto

solo dopo la messa in funzione dell'impianto solare.
• Intervenire sul circuito solare solo con saldo brasatura

forte o con raccordi con anello a stringere.
• Coibentare i tubi secondo la normativa per impianti di

riscaldamento (parte interna) e secondo le indicazioni
di Paradigma per la parte esterna. Rispettare la resi-
stenza ai cicli termici (150°C) e  la resistenza UV (linee
posate all'aperto).

• I collettori sottovuoto sono resistenti alla grandine
secondo EN 12975-2.

1.4 Resa energetica e potenza
• Grazie al design esclusivo ogni tubo ha sempre l‘espo-

sizione ottimale al sole.
• Resa elevata attraverso una superficie selettiva di alta

qualità.
• I tubi sottovuoto diminuiscono in maniera elevata le

perdite di calore.
• Il vettore di calore passa direttamente nei tubi aumen-

tando la resa degli stessi.
• L'assorbitore circolare consente di catturare sempre in

modo ottimale sia i raggi solari diretti che 
quelli diffusi con i più svariati angoli di incidenza.

• Alta resa in inverno anche con irraggiamentoo solare
minimo.

• La resa è ottimizzata in inverno quando è maggiormen-
te necessaria, la resa è elevata specialmente 
se confrontata con collettori piani.

• Ideale anche in sistemi „Low Flow“ con utilizzo per inte-
grazione di riscaldamento.
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Informazioni generali

1.5 Avvertenze di sicurezza
• Montaggio, manutenzione e riparazioni devono essere

eseguiti da personale specializzato e autorizzato.
• Il sistema di tubi del circuito solare deve essere messo

a terra. Il collegamento dell'impianto solare a un impian-
to parafulmine o di compensazione del potenziale pre-
sente o da realizzare può essere eseguito solo da per-
sonale specializzato e autorizzato.

• Elevata sicurezza di lavoro e durata grazie all‘utilizzo di
materiali anticorrosivi come vetro/borosilicato, acciaio
inox e alluminio pretrattato.

• Alta durabilità del tubo sottovuoto, il tubo è fatto in
monolavorazione solamente in metallo.

• Alta sicurezza grazie alla „connessione a secco“.

1.6 Riciclaggio
Tutti i materiali utilizzati sono facilmente riciclabili

1.7 Norme e prescrizioni
Prescrizione RIferimento
EN 12975-1 Sistemi solari termici e loro parti 

parte 1: indicazioni generali
EN 12976-1 SIstemi solari termici e loro parti - specifica per impianti preassemblati

parte 1: indicazioni generali
ENV 12977-1 Sistemi solari termici e loro parti - collettori 

parte 1: indicazioni generali
UNI 8065 Trattamento dell’acqua negli impianti termici ad uso civile
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Dati tecnici

2. Dati tecnici

2.1 Dati tecnici per CSO 21
Numero dei tubi sottovuoto - 21
h0 riferito alla superficie di apertura EN 12975 % 74,5
c1 con vento, rif. superficie di apertura W/(m2k) 2,007
c2 con vento, rif. superficie di apertura W/(m2k2) 0,005
Kq,trans (50°), rif. superficie di apertura - 1,54
Kq,long (50°), rif. superficie di apertura - 0,94
Previsione di rendimento kWh/m2a 619
Dimensioni esterne m 1,45 x 1,64 x 0,1
Superficie lorda m2 2,38
Superficie di apertura m2 1,33
Contenuto l 2,5
Peso kg 51
Pressione massima d’esercizio bar 10
Temperatura interna max °C 220
Collegamenti, mandata / ritorno mm 15
Materiali di costruzione - Al / acciaio inox / Vetro / Silicone / PBT/ EPDM / TE
Materiale dei tubi in vetro - Borosilicato 3.3
Materiale per assorbimento selettivo - Nitrito di alluminio
Tubi sottovuoto (diam. est. / diam. int. / spessore / lunghezza) mm 47/37/1,6/1500
Perdite di carico 0,25 l/(m2·min) (Low-flow) con 40 °C, ca. (acqua) mbar 1,8
Perdite di carico 0,35 l/(m2·min) (Low-flow) con 40 °C, ca. (acqua) mbar 2,7
Perdite di carico 0,66 l/(m2·min) (High-flow) con 40 °C, ca. (acqua)mbar 5,6
Colore (profilo di alluminio, anodizzato) - Grigio alluminio
Colore parti in plastica - nero
Esame shock termico ITW – n.esame 06COL517
Omologazione CE - Z-IS-DDK-MUC-08-02-100029919-001
Numero di registro DIN CERTO - 011-7S333R

2.2 Product fiche
Nome del fornitore - Ritter Energie- und Umwelttechnik GmbH & Co. KG
Nr. Articolo - 08-1056
Area di apertura del collettore Acol [m²] 1,33
Area lorda del collettore Asol [m²] 2,37
Efficienza dl collettore ηcol [%]  66
Coefficiente del primo ordine a1 [W/m²K] 2,007
Coefficiente del secondo ordine a2 [W/m²K²] 0,005
Fattore dell'angolo d'incidenza IAM 50° 1,54
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2.3  Perdite di carico
Temperatura media 40° C

Volume [l/min]
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Descrizione del collettore

3.1 Cenni storici sul principio “Thermos“
Il fisico scozzese James Dewar creò nel 1893 il primo
Thermos, una doppia parete con all‘interno un‘area
messa sottovuoto.
Basandosi su questo concetto nel 1909 venne sviluppa-
to il tubo sottovuoto per utilizzare l‘energia solare, 
con gli sviluppi successivi si è poi arrivati all‘attuale tubo
sottovuoto.
L‘efficienza della tecnica „Thermos“ applicata assieme
alle moderne tecnologie come l‘uso di superfici 
altamente selettive è oggi la base del prodotto Ritter.

3.2 La tecnologia oggi
Il collettore solare CSO 21 è costituito da 2 componenti
principali completamente preinstallati:
• il tubo sottovuoto
• il collettore di raccolta

3.3 Il tubo sottovuoto
Il tubo sottovuoto è studiato per ottimizzare gli spazi e le
rese.
I tubi consistono in due tubi di vetro concentrici perfetta-
mente isolati, all‘interno dei quali viene creato il vuoto.
Per attirare maggior quantità di radiazioni solari il tubo
viene dipinto all‘interno della parete interna con una
superficie altamente selettiva. Il risultato è una bassisima
riflessione e un‘altissimo assorbimento delle irradiazioni
solari.

3. Descrizione del collettore

Tubo in 
acciaio inox

Lastra di 
scambio

Tubo 
sottovuoto

3.4 Descrizione del collettore di raccolta
Nel collettore si trova il tubo di raccolta isolato. La man-
data e il ritorno possono essere collegati in ambedue i
lati.
In ogni tubo sottovuoto si trova un tubo a U con passag-
gio diretto del fluido; il sistema è stato concepito e
costruito per avere la stessa perdita di carico in ogni tubo
così da avere la massima resa.
Lo scambio viene ottimizzato ricoprendo ogni tubo a U
con una lastra di ottimizzazione dello scambio.

Tubo a U

Copertura
Connessione 
mandata o ritorno Isolante

Lastra di scambio

Tubo di raccoltaEntrata sonda

Tubo sottovuoto
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Potenza termica

La potenza del collettore è il risultato del grado di ren-

dimento del collettore ( ) in funzione della potenza di
irraggiamento (G*) e della superficie di apertura (A).
Essa definisce la potenza termica fornita dal collettore a
una determinata potenza di irraggiamento. La seguente
equazione consente il calcolo di tale potenza:

con:
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4. Potenza termica

Se la differenza tra la temperatura del collettore e la tem-
peratura ambiente ( ) è pari a zero, il collettore
non ha ceduto calore all'ambiente e il grado di rendi-
mento raggiunge il suo massimo livello; questo è il
grado di rendimento ottico .
Una parte dell'irraggiamento solare (G*) che colpisce i
collettori viene "perso" a causa della riflessione e 
dell'assorbimento. Il grado di rendimento ottico tiene
conto di tali perdite. 
Quando i collettori si riscaldano, cedono il calore all'am-
biente per conduzione, irraggiamento e convezione. 
I coefficienti di trasmittanza termica a1 e a2 comprendo-
no tali perdite. 
Tramite le curve di potenza con andamento pressoché
orizzontale, i collettori, a differenza dei collettori piani, 
raggiungono prestazioni elevate anche con differenze di
temperatura elevate tra la temperatura del collettore 
e la temperatura ambiente.

Curva di potenza (Power curve) dei collettori CSO 21 con irraggiamento G* di 1000 W/m2 

Potenza collettore per modulo [W] per CSO 21

Nel semestre invernale e nella stagione intermedia (pro-
duzione di acqua calda e integrazione del riscaldamen-
to), gli irraggiamenti solari disponibili per lo sfruttamento
dell'energia solare sono generalmente bassi (p.es.
400 W/m2). Inoltre, a causa delle basse temperature
esterne, le differenze di temperatura tra temperatura del
collettore e temperatura ambiente sono molto elevate. 

Le tabelle che seguono forniscono una panoramica pre-
cisa sulla variazione della potenza dei collettori a secon-
da della potenza di irraggiamento e del differenziale di
temperatura. I valori indicati si riferiscono all'irraggia-
mento verticale.

Potenza di irraggiamento

400 W/m2 700 W/m2 1000 W/m2

0 396 694 991

10 369 666 963

30 310 608 905

50 246 544 841
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Note sulla regolazione solare / Definizione tubazioni di collegamento

5. Note sulla regolazione solare

Il regolatore solare per sistemi di collettori a tubi deve
essere dotato di una "funzione di spinta". Tale funzione
impedisce che la differenza tra la temperatura misurata
sulla sonda del collettore e la temperatura nella sezione
inferiore/centrale dei tubi sia troppo alta. 

6. Definizione delle tubazioni di collegamento

Per il dimensionamento del tubo di connessione si pos-
sono calcolare circa 30 - 40 l/h m2 di superficie di
apertura (ca. 0,5 - 0,7 l/min m2). Nel caso di grossi
impianti utilizzanti il sistema „low-flow“, si possono cal-
colare circa 12 - 18 l/h m2 (ca. 0,2  - 0,3 l/min m2). 
Consigliamo comunque una connessione in serie di
max. 5,3 m2 (High-flow) e 9,3 m2 (Low-flow) di superficie
di apertura.
Per minimizzare il deterioramento dello scambiatore e
abbassare le perdite di carico, la velocità dell‘acqua
all‘interno dei tubi in acciaio inox deve essere inferiore a
1 m/s, ma comunque superiore a 0,4 m/sec. 

Le rotture sono come in tutti i sistemi idraulici potenzial-
mente maggiori all‘aumentare della pressione. 
Si raccomanda l‘uso di tubi in acciaio inox studiati per
sistemi solari.
Le connessioni devono essere effettuate con materiali
resistenti ad alte temperature.
Non utilizzare tubi zincati, connessioni zincate o guarni-
zioni in grafite.

6.1 Indicazioni per dimensionare il diametro dei tubi (installazioni in serie)

Antigelo
Nr. collettori 2 3 4 5
Sup. apertura (m2) 2,66 3,99 5,32 6,65
Portata (l/min) 1,3 2,0 2,7 3,3
Diametro tubo 12 x 1 12 x 1 12 x 1 15 x 1
Tipo di stazione STA normale STA normale STA normale STA normale

Acqua
Nr. collettori 2 3 4 5 6 7
Sup. apertura (m2) 2,7 4,0 5,3 6,7 8,0 9,3
Portata (l/min) 1,7 1,7 1,9 2,3 2,8 3,3
Diametro tubo 12 x 1 12 x 1 12 x 1 12 x 1 15 x 1 15 x 1
Tipo di stazione STA normale STA normale STA normale STA normale STA normale STA normale

I dati si riferiscono ad una lunghezza massima di circuito di 2 x 20 m, tubi CU e ad una normale perdita di carico dello scambiatore nell‘accumulo.

LFS ad antigelo
Nr. collettori 7 8 9
Sup. apertura (m2) 9,3 10,6 12,0
Portata (l/min) 2,3 2,9 2,8
Diametro tubo 12 x 1 12 x 1 15 x 1
Tipo di stazione LFS 35 LFS 35 LFS 35
LFS ad acqua
Nr. collettori 4 5 6 7 8
Sup. apertura (m2) 5,3 6,7 8,0 9,3 10,6
Portata (l/min) 1,9 2,3 2,8 3,3 3,7
Diametro tubo - - - 15 x 1 15 x 1
Tipo di stazione - - - LFS 35 LFS 35
I dati si riferiscono ad una lunghezza massima di circuito di 2 x 20 m, tubi CU e ad una normale perdita di carico dello scambiatore nell‘accumulo.
Il regolatore di portata della stazione non legge il flusso di progetto, se si aumenta il flusso specifico la stazione solare non è in grado di garantire le prestazioni.

Al riconoscimento di un aumento della temperatura sulla
sonda del collettore, la "spinta" (accensione) della
pompa dovrebbe avvenire ogni due/tre volte al minuto
circa per 3-5 secondi circa, per convogliare il fluido sola-
re più caldo sul punto di misurazione.
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Dimensionamento del vaso d’espansione

7. Dimensionamento del vaso d’espansione

Calcolo per verifica del vaso d‘espansione
Per questo motivo viene messa una valvola di sicurezza
da 6 bar. Per calcolare correttamente il vaso 
d‘espansione bisogna conoscere il contenuto volumetri-
co delle varie parti dell‘impianto:

Vnominale (Vimpianto x 0,1 + Vvapore x 1,25) x 4,8

Vnominale = valore nomilare del vaso d‘espansione
Vimpianto = contenuto dell‘impianto solare
Vvapore = contenuto del vapore e delle connessio-

ni, vaporizzate

Esempio per la verifica di diversi volumi
Dati: 2 collettori CSO 21

circuito impianto: CU 15 mm, 2 x 15 m 
altezza statica H: 9 m
contenuto dello scambiatore dell’accumu-
lo e del gruppo pompaggio: z.B. 6,4 l
connessioni vaporizzazione: Cu15, 2 x 2 mm

I valori li trovate nelle descrizioni dei prodotti, nelle pagi-
ne seguenti vi diamo i dati del collettore.

Vimpianto = contenuto di: scambiatore dell‘accumulo
+ tubazioni + collettori

= 6,4 l + 30 m x 0,133 l/m + 2 x 2,5 l = 15,39 l

Tubazioni sopra o alla stessa altezza del collettore (in
caso di installazioni di più serie di collettori uno sopra
l‘altro prendere il più basso) si può riempire il collettore
con il vapore, in questo caso consideriamo come volume
di vaporizzazione Vvapore anche il contenuto delle tuba-
zioni e dei collettori. 

Vvapore = 2 x 2,5 l + 4 m x 0,133 l/m = 5,53 l
(contenuto 2 x CSO 21 + 4 m tubo CU 15 mm)

Calcolo del vaso d‘espansione
Vnominale (Vimpianto x 0,1 + Vvapore x 1,25) x 4,8
Vnominale (15,39 l x 0,1 + 5,53 l x 1,25) x 4,8 = 40,57 l

Vaso d’espansione scelto: 50 l

Calcolo del contenuto dell‘impianto, pressione di
esercizio e pressione di mandata
Per questo bisogna prima conoscere la grandezza del
vaso di espansione.
Il recipiente del vaso d‘espansione dal riempimento della
pressione di mandata del sistema e dalla pressione di
esercizio (considerando anche l‘altezza statica H). La
percentuale del recipiente, si riferisce al vaso d‘espan-
sione scelto e alle pressioni date.
Consideriamo un‘altezza statica di 9 m (vedi tabella
sotto):

Vrecipiente = Vnominale x 12,5 % = 50 l x 0,125 = 6,3 l

Quantità necessaria per il riempimento del sistema Vtot:

Vtot = Vimpianto + Vrecipiente = 15,39 l + 6,3 l = 21,69 l 

Dati
Vaso d‘espansione con 50 l , pressione mandata 2,5 bar,
pressione esercizio 3,0 bar, capacità del circuito 21,69 l.

Altezza statica H tra il
punto più alto

dell’impianto e il vaso
d’espansione

Recipiente nel vaso
d’espansione calcolata 

in % della capacità 
nominale

Pressione di mandata Pressione d’esercizio

0 ... 5 m 14,0 % 2,0 bar 2,5 bar
5 ... 10 m 12,5 % 2,5 bar 3,0 bar

10 ... 15 m 11,0 % 3,0 bar 3,5 bar
15 ... 20 m 10,0 % 3,5 bar 4,0 bar

H

Tipo Cu 12 Cu 15 Cu 182 Cu 22 Cu 28
Capacità in l/min 0,079 0,133 0,201 0,314 0,491

Tubo in acciaio inox

Tipo CSO 21
Capacità in l 2,5

Collettore

≤

≤
≤
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Indicazioni di montaggio

Possibilità di collegamento inverso della
direzione di flusso.

8.1 Schemi dell'impianto
Possibilità di collegamento per 1 collettore
Attenzione! Posizione della sonda sul lato della manda-
ta (caldo).

8. Indicazioni di montaggio

Possibilità di collegamento per 2 o più collettori
affiancati
Attenzione! Posizione della sonda sul lato della manda-
ta (caldo).

Possibilità di collegamento per 2 o più collettori
sovrapposti
Attenzione! Posizione della sonda sul lato della man-
data (caldo).

Nota
Per un migliore sfiato e per allineare i campi dei
collettori, montare un rubinetto a sfera sulla man-
data di ogni uscita. (1)

Possibilità di collegamento per 1 o 2 collettori affian-
cati e 2 o 3 collettori sovrapposti
Attenzione! Posizione della sonda sul lato della man-
data (caldo).
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Possibilità di collegamento per 1 o 2 collegamenti in
serie affiancati e vari collegamenti in serie sovrap-
posti
Attenzione! Posizione della sonda sul lato della man-
data (caldo).

Indicazioni di montaggio
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Montaggio su tetti inclinati

9. Montaggio su tetti inclinati (tegole e coppi)

B

A

D
C

CIngombro per una fila di collettori

Ingombro per due file di collettori

Misura C
Corrisponde alla gronda esterna ai muri perimetrali.
Sono inoltre necessari 0,30 m di distanza per il raccordo
idraulico sotto il tetto.  

Misura D
Corrisponde ad almeno 3 file di tegole dal colmo onde
evitare di danneggiare il manto di copertura sul colmo.

Numero 
collettori

Collettore CSO 21
Misura A (m) Misura B (m)

1 1,45 1,64
2 2,90 1,64
3 4,35 1,64
4 5,80 1,64
5 7,25 1,64
6 8,70 1,64

Numero 
collettori

Collettore CSO 21
Misura A (m) Misura B (m)

2 1,45 3,35
4 2,90 3,35
6 4,35 3,35
8 5,80 3,35

10 7,25 3,35
12 8,70 3,35

9.1 Ingombro
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Montaggio su tetti inclinati

9.2 Copertura in tegole, tegole piane e coppi

9.2.1 Componenti in fornitura fissaggi ZINCATI

5

7

6

4

3

2

 

1 

8Scatola grande
ADN CSO 21 Qtà
Pos. 1 Guida d’appoggio 2
Pos. 2 Graffa di montaggio superiore 2
Pos. 3 Graffa di montaggio inferiore 2
Pos. 4 Viti testa a martello 6
Pos. 5 Rondella e dado esagonale 6

Scatola piccola
ADN CSO 21 Qtà
Pos. 6 Staffa di fissaggio (tegole o coppi) 4
Pos. 7 Spessore in legno 12
Pos. 8 Viti 6 x 140 mm 12
Pos. 4 Viti testa a martello 4
Pos. 5 Rondella e dado esagonale 4

9.2.2 Componenti in fornitura fissaggi in ALLUMINIO

Scatola grande
ADN CSO 21 Qtà

Pos. 1 Guida d’appoggio 2
Pos. 4 Graffa di montaggio sup. 2
Pos. 5 Graffa di mont. inf. premont. 2
Pos. 7 Viti testa bombata 6

Scatola piccola
ADN CSO 21 Qtà
Pos. 2 Staffa di fissaggio 4

(tegole o coppi)
Pos. 3 Spessore in legno 12
Pos. 6 Viti per 6 x 140 mm 12
Pos. 7 Vite testa bombata 4

9.2.3 Accessori indispensabili
1-2 Tegola di ventilazione secondo il numero di passag-
gi nel tetto.

9.2.4 Elenco attrezzi
Cacciavite o trapano a batteria, troncatrice con mola,
punta 5 a bussola esagonale, punta T 30, martello.

9.2.5 Posizionamento delle staffe di fissaggio
Per stabilire la posizione delle staffe di fissaggio, fare
riferimento alla figura sotto.

Componenti fissaggi zincati

Componenti fissaggi in alluminio
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Montaggio su tetti inclinati

1. Individuare la posizione dei travetti e rimuovere 2-3
tegole per il montaggio delle staffe di fissaggio.

Nota
La staffa di fissaggio deve poggiare nella parte concava
della tegola.

2. Eventualmente regolare l'altezza della staffa di fissag-
gio (2) inserendo uno spessore (3) in modo che spor-
ga nel piano della tegola sottostante. 

Nota
Vicino alla staffa di fissaggio rimuovere i gocciolatoi (B) 
e i profili (A) delle tegole.

3. Posizionare la staffa di fissaggio e lo spessore e avvi-
tarli ben serrati con le viti 6 x 140 mm (1) sul travetto.

4. Controllare il corretto fissaggio. 

5. Posare nuovamente le tegole.

9.2.6 Montaggio delle staffe di fissaggio per tegole

B
A

ca. 1,39 m ca. 1,39 m ca. 1,39 m

0,8 - 1,2 m 0,8 - 1,2 m 0,8 - 1,2 m

ca. 1,0 m
1,64 m

Posizionamento delle staffe di fissaggio per 1 o più CSO 21 affiancati
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Montaggio su tetti inclinati

1. Individuare la posizione dei travetti e rimuovere 2-3
tegole per il montaggio delle staffe di fissaggio. 

2. Eventualmente regolare l'altezza della staffa di fissag-
gio (2) inserendo uno spessore (3) in modo che spor-
ga nel piano della tegola sottostante. 

3. Posizionare la staffa di fissaggio e lo spessore e avvi-
tarli ben serrati con le viti 6 x 140 mm (1) sul travetto.

4. Controllare il corretto fissaggio. 

5. Posare nuovamente le tegole. 

9.2.8 Montaggio delle staffe di fissaggio per coppi

1. Individuare la posizione dei travetti e rimuovere 2-3
tegole per il montaggio delle staffe di fissaggio.

2. Eventualmente regolare l'altezza della staffa di fis-
saggio (2) inserendo uno spessore (3) in modo che
sporga nel piano della tegola sottostante. 

3. Posizionare la staffa di fissaggio e lo spessore e avvi-
tarli ben serrati con le viti 6 x 140 mm (1) sul travetto.

4. Controllare il corretto fissaggio.

5. Posare nuovamente le tegole. A tal fine, tagliare la
tegola vicino alla staffa di fissaggio (4) con una tron-
catrice.

9.2.7 Montaggio staffe di fissaggio per tegole piane
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Montaggio su tetti inclinati

9.2.9 Montaggio delle guide d'appoggio dei fissaggi
ZINCATI 
1. La graffa superiore e quella inferiore vanno staccate

per flessione nel punto di rottura prescritto.

2. Montare sulle guide d’appoggio le graffe inferiori con
n° 2 viti per ognuna. La guida d’appoggio ha la
scanalatura rivolta verso il basso.

3. Fissare le guide d’appoggio alle staffe con n° 2  viti per
ognuna.  Allineare le guide d’appoggio in modo tale
che su entrambe le estremità delle guide d’appoggio
sorgano le stesse sporgenze. L’allineamento delle
staffe deve essere determinato servendosi di una
corda. Il punto di riferimento dev’essere costituito
dalla graffa inferiore. 

4. Importante: tutte le viti devono essere fissate salda-
mente.

Graffa di montaggio superiore e inferiore alla consegna

Piegare qui

Sezione collegamento guida d‘appoggio/vite con
testa a martello

Guida d‘appoggio

Vite testa a
martello

Rondella

Dado

Posizione finale della graffa di montaggio inferiore

Graffa inferiore

Guida
d‘appoggio

Profilo inferiore di 
chiusura del collettore

9.2.10 Montaggio delle guide e delle graffe dei fis-
saggi in ALLUMINIO
1. Inserire le viti (1) delle staffe di fissaggio nelle asole

delle guide (2) e avvitarle leggermente. 

2. Allineare le guide in modo che le estremità abbiano più
o meno la stessa sporgenza. Stabilire l'allineamento
delle guide servendosi di una corda.

3. Avvitare tutte le viti e controllare il corretto fissaggio.

4. Montare le graffe in alto (3) solo dopo il montaggio del
collettore.
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Montaggio su tetti inclinati

9.2.11 Montaggio del collettore con fissaggi ZINCATI

La pellicola di protezione solare deve essere
lasciata sul collettore fino a quando non si pro-
vvede al suo lavaggio e riempimento, tuttavia
non deve essere esposta agli agenti atmosferi-
ci per una durata superiore a 4 settimane. Per
periodi più lunghi bisogna provvedere al mon-
taggio di un adeguato telone per la protezione
dal sole (codice 08-8056).

1. Mettere il collettore imballato sulle guide d'appoggio,
aprire l'imballaggio e fare scivolare il collettore nelle
sedi inferiori (pos. 1).
L'alloggiamento inferiore deve racchiudere
completamente il profilo terminale del collettore.

2. Appoggiare il collettore sulle guide in modo tale che
sporga ugualmente da entrambi i lati.

3. Serrare le graffe di montaggio superiori (pos. 2) e
avvitarle alle guide d'appoggio rispettivamente con
una vite testa a martello.

4. Verificare che tutti i collegamenti a vite siano corretta-
mente serrati.

1

Guida 
d’appoggioGraffa

inferiore

Vite testa 
a martello

2

Vite testa 
a martello

Guida 
d’appoggio

Graffa
superiore

4.2.12 Montaggio del collettore con fissaggi in
ALLUMINIO

Nota
Rimuovere la pellicola parasole solo dopo la messa in
funzione del sistema solare.

1. Montare il collettore sulle guide e farlo scivolare sulle
graffe inferiori (1).

Nota
Il profilo esterno del collettore deve innestarsi sulla graf-
fa inferiore.

2. Centrare il collettore sulle guide in modo che la spor-
genza sia uguale su entrambi i lati.

3. Montare le graffe superiori (2) sulle guide.

4. Controllare il corretto fissaggio.
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Montaggio su tetti inclinati

10.1 Componenti in fornitura fissaggi in ALLUMINIO

ADN CSO 21 Qtà
Pos. 1 Guida d’appoggio 2
Pos. 2 Viti 4
Pos. 3 Rondella 4
Pos. 4 Graffa in alto 2
Pos. 5 Graffa in basso premontata 2
Pos. 6 Vite testa svasata con calotta M8x20 2

10.2 Accessori indispensabili
1-2 lastre di ventilazione secondo il numero di passaggi
nel tetto.

10.3 Elenco attrezzi
Maschera antipolvere, avvitatore o trapano a batteria,
trapano 16 mm per Eternit, set di chiavi 17, punta a bus-
sola esagonale SWS.

10.4 Posizionamento delle viti sul tetto
Per stabilire la posizione delle viti sul tetto, fare riferi-
mento alla figura sotto.

ca. 1,39 m ca. 1,39 m ca. 1,39 m

0,8 - 1,2 m 0,8 - 1,2 m 0,8 - 1,2 m

ca. 1,2 m1,64 m

Posizionamento delle viti sul tetto per 1 o più CSO 21 affiancati

10.5 Montaggio delle viti sul tetto

1. Cercare la posizione dei travetti.

Nota
Indossare tassativamente la maschera antipolvere
quando si fora il cemento-amianto o il cemento fibroso!

2. Forare la lastra ondulata con un trapano da 16 mm e
il travetto con un trapano da 13 mm.

3. Avvitare la vite (1) per min. 80 mm nel travetto, fino a
che la rondella nera in gomma EPDM (2) sia com-
pressa tra la parte convessa della lastra e l'anello sal-
dato della vite (3). Il foro della lastra ondulata deve
risultare completamente isolato.

10. Copertura a lastre ondulate 
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10.6 Montaggio delle guide e delle graffe 
1. Inserire le viti (1) nelle asole delle guide (2) e avvitar-

le leggermente.

2. Allineare le guide in modo che le estremità abbiano più
o meno la stessa sporgenza. Stabilire l'allineamento
delle guide servendosi di una corda. 

3. Avvitare tutte le viti e controllare il corretto fissaggio. 

4. Montare le graffe in alto solo dopo aver montato il col-
lettore. 

10.7 Montaggio del collettore
Nota
Rimuovere la pellicola parasole solo dopo la messa in
funzione dell'impianto solare.

1. Montare il collettore sulle guide e farlo scivolare sulle
graffe inferiori (1).

Nota
Il profilo esterno del collettore deve innestarsi sulla graf-
fa inferiore.

2. Centrare il collettore sulle guide in modo che la spor-
genza sia uguale su entrambi i lati.

3. Montare le graffe superiori (2) sulle guide.

4. Controllare il corretto fissaggio.

Montaggio su tetti inclinati
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Montaggio su tetti piani / telaio angolare 30° e 45°

11.1 Ingombro
Ingombro per una fila di collettori.

A

C

B

Numero 
collettori

Misura 
A (m)

Misura 
B (m)
30°

Misura 
B (m) 
45°

Misura 
C (m)
30°

Misura 
C (m)
45°

1 1,45 1,44 1,20 1,04 1,35

2 2,90 1,44 1,20 1,04 1,35

3 4,35 1,44 1,20 1,04 1,35

4 5,80 1,44 1,20 1,04 1,35

5 7,25 1,44 1,20 1,04 1,35

6 8,70 1,44 1,20 1,04 1,35

11. Montaggio su tetti piani / telaio angolare 30° o 45°

1

2
3

8

10

9

11

5

4

7

6

12

11.2 Componenti in fornitura fissaggi ZINCATI
Scatola grande
FDN CSO 21  Qtà
Pos. 1 Guida d'appoggio 2
Pos. 2 Tubo quadrato diritto 2
Pos. 3 Tubo quadrato angolare 2
Pos. 4 Graffa di montaggio superiore 2
Pos. 5 Graffa di montaggio inferiore 2

Scatola piccola
FDN CSO 21   Qtà
Pos. 6 Vite testa a martello 6
Pos. 7 Rondella e dado esagonale 14
Pos. 8 Vite testa bombata M8 x 30 4
Pos. 9 Vite testa bombata M8 x 50 2
Pos. 10 Vite di fissaggio M10 x 90 8
Pos. 11 Tassello 12 x 60 mm 8
Pos. 12 Feltro protettivo in gomma 4

11.3 Componenti in fornitura fissaggi in ALLUMINIO
Pos. 1 Guida d’appoggio 2
Pos. 2 Tubo a sezione quadra rettilineo 2
Pos. 3 Tubo a sezione quadra piegato 2
Pos. 4 Graffa in alto 2
Pos. 5 Vite testa svasata con calotta M8x20 10
Pos. 6 Vite testa svasata con calotta M8x50 2
Pos. 7 Graffa in basso premontata 2
Pos. 8 Vite a testa esagonale con tassello 8

Componenti fissaggi zincati

Componenti fissaggi in alluminio
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Montaggio su tetti piani / telaio angolare 30° e 45°

11.4 Accessori indispensabili per telaio angolare
Per il sottofondo utilizzare viti e tasselli appropriati, in
alternativa aste filettate e materiale per il fissaggio a vite.

11.5 Elenco attrezzi
Trapano, avvitatore a batteria, punta 5 a bussola esago-
nale, punta da roccia per tasselli o asta filettata, 
punta 13 esagonale o chiave 13.

Nota
Tetti piani con strato di ghiaia: libe-
rare dalla ghiaia la zona per le pia-
stre di calcestruzzo. Tetti piani con
guaina plastica: posare le piastre di
calcestruzzo su strati protettivi
(materassini di protezione, 1).

Allineare le piastre come da figura a
fianco.

11.6 Peso e posizionamento delle piastre di calcestruzzo

A BC

C

Misura A

(mm)

Misura B
30°

(mm)

Misura B
45°

(mm)

Misura C
30°

(mm)

Misura C
45°

(mm)
550 1050 810 350 270

Altezza fabbricato fino a 8 m
Tipo collettore Numero di Angolo del Peso necessario della Peso necessario della

telai angolari telaio lastra anteriore in cls lastra posteriore in cls
CSO 21 2 30° 75 kg 75 kg
CSO 21 2 45° 75 kg 75 kg

Altezza fabbricato fino a 20 m
Tipo collettore Numero di Angolo del Peso necessario della Peso necessario della 

telai angolari telaio lastra anteriore in cls lastra posteriore in cls
CSO 21 2 30° 112 kg 112 kg
CSO 21 2 45° 112 kg 112 kg
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Montaggio su tetti piani / telaio angolare 30° e 45°

11.7 Montaggio dei telai angolari e delle graffe 
1. Collegare il tubo a sezione quadra rettilineo (1) e pie-

gato (2) mediante le viti lunghe.

2. Collegare la guida (3) mediante le viti corte con i tubi
a sezione quadra (1 e 2). Utilizzare di volta in volta il
foro inferiore della guida.

3. Posare il materassino di protezione tra le piastre di
calcestruzzo (4) e la guarnizione del tetto piano. Alli-
neare le piastre ed eventualmente rinforzarle sotto.

4. Praticare fori nelle piastre (4). Avvitare insieme i tas-
selli (5) e il telaio angolare con le viti a testa esagona-
le in dotazione (6) sulle piastre di calcestruzzo.

5. Montare le graffe in alto (7) sulle guide con 1 vite cia-
scuna solo dopo il montaggio del collettore.

6. Controllare il corretto fissaggio.

4

1

2

6

5

3

7

Fissaggi zincati

Fissaggi in alluminio
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11.8 Montaggio del collettore con fissaggi ZINCATI
Rimuovere la pellicola parasole solo dopo la
messa in funzione dell'impianto solare.

1. Mettere il collettore imballato sulle guide d'appoggio,
aprire l'imballaggio e fare scivolare il collettore nelle
sedi inferiori (1).
L'alloggiamento inferiore deve racchiudere
completamente il profilo terminale del collettore.

2. Appoggiare il collettore sulle guide in modo tale che
sporga ugualmente da entrambi i lati.

3. Serrare le graffe di montaggio superiori (2) e avvitarle
alle guide d'appoggio rispettivamente con una vite
testa a martello.

4. Verificare che tutti i collegamenti a vite siano corretta-
mente serrati. 

1

Guida 
d’appoggioGraffa

inferiore

Vite testa 
a martello

2

Vite testa 
a martello

Guida 
d’appoggio

Graffa
superiore

Montaggio su tetti piani / telaio angolare 30° e 45°

11.9 Montaggio del collettore con fissaggi in
ALLUMINIO
Nota
Rimuovere la pellicola parasole solo dopo la messa in
funzione del sistema solare.

1. Montare il collettore sulle guide e farlo scivolare sulle
graffe inferiori (1).

Nota
Il profilo esterno del collettore deve innestarsi sulla graf-
fa inferiore.

2. Centrare il collettore sulle guide in modo che la spor-
genza sia uguale su entrambi i lati.

3. Montare le graffe superiori (2) sulle guide.

4. Controllare il corretto fissaggio.
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12.1 Ingombro
Ingombro per una fila di collettori.

Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen

Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen
Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen
Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen

Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen

Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen

Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen

Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen

Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen

A

B

Numero collettori Misura A (m) Misura B (m)

1 1,45 1,64
2 2,90 1,64
3 4,35 1,64
4 5,80 1,64
5 7,25 1,64
6 8,70 1,64

12.2 Componenti in fornitura fissaggi ZINCATI
Scatola grande
ADN CSO 21 Qtà
Pos. 1 Guida d’appoggio 2
Pos. 2 Graffa di montaggio superiore 2
Pos. 3 Graffa di montaggio inferiore 2
Pos. 4 Viti testa a martello 6
Pos. 5 Rondella e dado esagonale 6
Pos. 6 Viti testa esagonale con tassello 4

12. Montaggio su tetti piani in orizzontale 

Montaggio su tetti piani in orizzontale

5

4

3

2
1

6

12.3 Componenti in fornitura fissaggi in ALLUMINIO
ADN CSO 21 Qtà
Pos. 1 Guida d’appoggio 2
Pos. 2 Graffa in alto 2
Pos. 3 Graffa in basso premontata 2
Pos. 4 Vite testa svasata con calotta M8x20 2
Pos. 5 Vite a testa esagonale con

tassello e guarnizione 4

12.4 Accessori indispensabili per telaio angolare
Per il sottofondo utilizzare viti e tasselli appropriati.

12.5 Elenco attrezzi
Trapano, avvitatore a batteria, punta Torx TX 30, punta
da roccia per tassello, martello, punta a testa esagonale
SW 19 o chiave SW 19. 

Componenti fissaggi zincati

Componenti fissaggi in alluminio
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Montaggio su tetti piani in orizzontale

Nota
Tetti piani con strato di ghiaia: libe-
rare dalla ghiaia la zona per le pia-
stre di calcestruzzo. Tetti piani con
guaina plastica: posare le piastre di
calcestruzzo su strati protettivi
(materassini di protezione, 1).

Allineare le piastre come da figura a
fianco.

12.6 Peso e posizionamento delle piastre di calcestruzzo

A

B

Misura A
(mm)

Misura B
(mm)

1000 1200

Altezza fabbricato fino a 8 m
Tipo collettore Numero di Angolo del Peso necessario della Peso necessario della

telai angolari telaio lastra anteriore in cls lastra posteriore in cls
CSO 21 2 0° 75 kg 75 kg
CSO 21 2 0° 75 kg 75 kg

Altezza fabbricato fino a 20 m
Tipo collettore Numero di Angolo del Peso necessario della Peso necessario della 

telai angolari telaio lastra anteriore in cls lastra posteriore in cls
CSO 21 2 0° 112 kg 112 kg
CSO 21 2 0° 112 kg 112 kg
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12.7 Montaggio delle guide e delle graffe
1. Posare la guaina di protezione tra le piastre di calce-

struzzo (pos. 1) e l’isolamento del tetto. Allineare le
piastre ed eventualmente rinforzarle sotto.

2. Praticare i fori nelle piastre di calcestruzzo (pos. 1).
Avvitare tassello (pos. 2), guarnizione in gomma
EPDM (pos. 3) e rondella (pos. 4) insieme alle viti a
testa esagonale (pos. 5) nelle piastre.

3. La profondità minima delle viti a testa esagonale è di
50 mm. La restante porzione di vite filettata serve per
l'eventuale compensazione dell'altezza (circa 20
mm).

4. Inserire le viti a testa svasata con calotta (pos. 6) nelle
viti esagonali inserendo anche la seconda rondella
(pos. 9) nelle guide (pos. 7) e avvitarle leggermente.

5. Allineare le guide in modo che le estremità abbiano più
o meno la stessa sporgenza. Stabilire l'allineamento
delle guide servendosi di una corda.

6. Avvitare tutte le viti a testa svasata e controllare il cor-
retto fissaggio in sede. 

7. Montare le graffe (pos. 8) solo dopo il montaggio del
collettore.

9

Montaggio su tetti piani in orizzontale

Fissaggi zincati

Fissaggi in alluminio
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Montaggio su tetti piani in orizzontale

12.8 Montaggio del collettore con fissaggi ZINCATI
Rimuovere la pellicola parasole solo dopo la
messa in funzione dell'impianto solare.

1. Mettere il collettore imballato sulle guide d'appoggio,
aprire l'imballaggio e fare scivolare il collettore nelle
sedi inferiori (1).
L'alloggiamento inferiore deve racchiudere
completamente il profilo terminale del collettore.

2. Appoggiare il collettore sulle guide in modo tale che
sporga ugualmente da entrambi i lati.

3. Serrare le graffe di montaggio superiori (2) e avvitarle
alle guide d'appoggio rispettivamente con una vite
testa a martello.

4. Verificare che tutti i collegamenti a vite siano corretta-
mente serrati. 

1

Guida 
d’appoggioGraffa

inferiore

Vite testa 
a martello

2

Vite testa 
a martello

Guida 
d’appoggio

Graffa
superiore

12.9 Montaggio del collettore con fissaggi in
ALLUMINIO
Nota
Rimuovere la pellicola parasole solo dopo la messa in
funzione del sistema solare.

1. Montare il collettore sulle guide e farlo scivolare sulle
graffe inferiori (1).

Nota
Il profilo esterno del collettore deve innestarsi sulla graf-
fa inferiore.

2. Centrare il collettore sulle guide in modo che la spor-
genza sia uguale su entrambi i lati.

3. Montare le graffe superiori (2) sulle guide.

4. Controllare il corretto fissaggio.

Fissaggi zincati

Fissaggi in alluminio
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Montaggio su facciate / verticale

13.1 Ingombro

A

B

Ingombro per una fila di collettori

Ingombro per due file di collettori

Numer 
collettori

Collettore CSO 21
Misura A (m) Misura B (m)

1 1,45 1,64
2 2,90 1,64
3 4,35 1,64
4 5,80 1,64
5 7,25 1,64
6 8,70 1,64

Numero 
collettori

Collettore CSO 21
Misura A (m) Misura B (m)

2 1,45 3,35
4 2,90 3,35
6 4,35 3,35
8 5,80 3,35

10 7,25 3,35
12 8,70 3,35

13. Montaggio su facciate / verticale 

13.2 Componenti in fornitura fissaggi in ALLUMINIO
ADN CSO 21 Qtà
Pos. 1 Guida d’appoggio 2
Pos. 2 Staffa di fissaggio con vite 4
Pos. 3 Spessore (regolazione altezza) 12
Pos. 4 Graffa in alto 2
Pos. 5 Graffa in basso premontata 2
Pos. 6 Vite testa svasata con calotta M8x20 2

13.3 Accessori indispensabili
Viti e tasselli appropriati per il fissaggio a parete.

13.4 Elenco attrezzi
Avvitatore o trapano a batteria, punta 5 a bussola esa-
gonale, punta T30, martello.

13.5 Posizionamento delle staffe di fissaggio
Per stabilire la posizione delle staffe di fissaggio, fare
riferimento alla figura sotto.

Componenti fissaggi in alluminio

Posizionamento delle staffe di fissaggio per 1 o più CSO 21 affiancati

ca. 1,39 m ca. 1,39 m ca. 1,39 m

0,8 - 1,2 m 0,8 - 1,2 m 0,8 - 1,2 m

ca. 1,2 m1,64 m
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Montaggio su facciate / verticale

Nota
Per il montaggio su facciate, sce-
gliere le viti e i tasselli appropriati
per la specifica struttura della pare-
te.

1. Praticare i fori e inserire i tassel-
li (1). 

2. Avvitare la staffa di fissaggio (2)
con le viti (3) alla facciata.

13.6 Montaggio delle staffe di fissaggio in ALLUMINIO
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Montaggio su facciate / verticale

13.7 Montaggio delle guide e delle graffe con fissag-
gi in ALLUMINIO
1. Inserire le viti (1) delle staffe di fissaggio (2) nelle

asole delle guide (4) e avvitarle leggermente. 

2. Allineare le guide in modo che le estremità abbiano più
o meno la stessa sporgenza. Stabilire l'allineamento
delle guide servendosi di una corda.

3. Avvitare tutte le viti e controllare il corretto fissaggio.

4. Montare le graffe in alto (3) solo dopo il montaggio del
collettore.

13.8 Montaggio del collettore con fissaggi in
ALLUMINIO
Nota
Rimuovere la pellicola parasole solo dopo la messa in
funzione del sistema solare.

1. Montare il collettore sulle guide e farlo scivolare sulle
graffe inferiori (1).

Nota
Il profilo esterno del collettore deve innestarsi sulla graf-
fa inferiore.

2. Centrare il collettore sulle guide in modo che la spor-
genza sia uguale su entrambi i lati.

3. Montare le graffe superiori (2) sulle guide.

4. Controllare il corretto fissaggio.

Componenti fissaggi in alluminio
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Montaggio su facciate / telai angolari 45° o 60°

14.1 Ingombro

AB

C

Numero 
collettori

Misura 
A (m)

Misura 
B (m)
45°

Misura 
B (m)
60°

Misura 
C (m)
45°

Misura 
C (m)
60°

1 1,45 1,35 1,01 1,20 1,48
2 2,90 1,35 1,01 1,20 1,48
3 4,35 1,35 1,01 1,20 1,48
4 5,80 1,35 1,01 1,20 1,48
5 7,25 1,35 1,01 1,20 1,48
6 8,70 1,35 1,01 1,20 1,48

14. Montaggio su facciate / telai angolari 45° o 60°

D

Spazio necessario D tra due o più collettori.   

Tipo utilizzo Periodo di utilizzo Spazio vuoto D 45° (m) Inclinazione 45° (m)

Acqua sanitaria Da Maggio a Agosto 3,90 Non consigliato

Acqua sanitaria Da Aprile a Settembre 2,80 3,00
Acqua sanitaria 
e riscaldamento Da Marzo a Ottobre 1,80 2,00

Acqua sanitaria 
e riscaldamento Tutto l’anno 1,40 1,40

1

2
3

8

10

9

11

5

4

7

6

12

14.2 Componenti in fornitura fissaggi ZINCATI
Scatola grande
FDN CSO 21  Qtà
Pos. 1 Guida d'appoggio 2
Pos. 2 Tubo quadrato diritto 2
Pos. 3 Tubo quadrato angolare 2
Pos. 4 Graffa di montaggio superiore 2
Pos. 5 Graffa di montaggio inferiore 2

Scatola piccola
FDN CSO 21   Qtà
Pos. 6 Vite testa a martello 6
Pos. 7 Rondella e dado esagonale 14
Pos. 8 Vite testa bombata M8 x 30 4
Pos. 9 Vite testa bombata M8 x 50 2
Pos. 10 Vite di fissaggio M10 x 90 8
Pos. 11 Tassello 12 x 60 mm 8
Pos. 12 Feltro protettivo in gomma 4

Componenti fissaggi zincati
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14.6 Posizionamento dei telai angolari
Per stabilire la posizione dei telai angolari osservare la
seguente figura.

A
B

C

C

Misura A

(mm)

Misura B
45°

(mm)

Misura B
60°

(mm)

Misura C
45°

(mm)

Misura C
60°

(mm)

550 810 1050 270 350

Montaggio su facciate / telai angolari 45° o 60°

14.3 Componenti in fornitura fissaggi in ALLUMINIO
FDN CSO 21  Qtà
Pos. 1 Guida d'appoggio 2
Pos. 2 Tubo quadrato diritto 2
Pos. 3 Tubo quadrato piegato 2
Pos. 4 Graffa di montaggio sup. 2
Pos. 5 Vite testa cilindrica M8 x 20 10
Pos. 6 Vite testa cilindrica M8 x 50 2
Pos. 7 Vite fissaggio 8
Pos. 8 Tassello 8

Graffa di mont. inf. premont. 2

14.4 Accessori indispensabili per telaio angolare
Per il sottofondo utilizzare viti e tasselli appropriati, in
alternativa aste filettate e materiale per il fissaggio a vite.

14.5 Elenco attrezzi
Trapano, avvitatore a batteria, punta 5 a bussola esago-
nale, punta da roccia per tasselli o asta filettata, 
punta 13 esagonale o chiave 13.

1

4

2
3

5

7

6

8

Componenti dei fissaggi in ALLUMINIO
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Montaggio su facciate / telai angolari 45° o 60°

14.7 Montaggio dei telai angolari e delle graffe
Per il montaggio a parete utilizzare per ogni telaio ango-
lare 4 viti idonee con lunghezza e spessore sufficienti. A
tal fine, tenere conto del peso del collettore, del telaio e
del carico dovuto a neve e vento. L'angolo piegato del
telaio è puntato verso l'alto.
In caso di muratura a due file, inserire il tassello nella
muratura portante o lavorare con aste filettate. 
Se il telaio poggia su una muratura poco stabile, porre
sottopiastre appropriate che trasmettano le forze su una
grande superficie della muratura.

1. Collegare il tubo a sezione quadra rettilineo (1) e pie-
gato (2) mediante le viti M8x50.

2. Collegare la guida (3) mediante le viti M8x50 con i tubi
a sezione quadra (1 e 2). Utilizzare di volta in volta il
foro superiore della guida.

3. Praticare i fori nella facciata. Avvitare alla facciata i
tasselli (4) e i telai angolari (2) con le viti in dotazione
(5) o viti idonee non in dotazione. Stabilire l'allinea-
mento dei telai angolari per mezzo di una corda sullo
spigolo inferiore.

4. Montare le graffe in alto (6) sulle guide con 1 vite cia-
scuna solo dopo aver montato il collettore.

5. Controllare il corretto fissaggio.
Fissaggi zincati

Fissaggi in alluminio
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14.8 Montaggio del collettore con fissaggi ZINCATI
Rimuovere la pellicola parasole solo dopo la messa in
funzione dell'impianto solare.

1. Mettere il collettore imballato sulle guide d'appoggio,
aprire l'imballaggio e fare scivolare il collettore nelle
sedi inferiori (1).
L'alloggiamento inferiore deve racchiudere
completamente il profilo terminale del collettore.

2. Appoggiare il collettore sulle guide in modo tale che
sporga ugualmente da entrambi i lati.

3. Serrare le graffe di montaggio superiori (2) e avvitarle
alle guide d'appoggio rispettivamente con una vite
testa a martello.

4. Verificare che tutti i collegamenti a vite siano corretta-
mente serrati. 

1

Guida 
d’appoggioGraffa

inferiore

Vite testa 
a martello

2

Vite testa 
a martello

Guida 
d’appoggio

Graffa
superiore

Montaggio su facciate / telai angolari 45° o 60°

14.9 Montaggio del collettore con fissaggi in
ALLUMINIO
Nota
Rimuovere la pellicola parasole solo dopo la messa in
funzione del sistema solare.

1. Montare il collettore sulle guide e farlo scivolare sulle
graffe inferiori (1).

Nota
Il profilo esterno del collettore deve innestarsi sulla graf-
fa inferiore.

2. Centrare il collettore sulle guide in modo che la spor-
genza sia uguale su entrambi i lati.

3. Montare le graffe superiori (2) sulle guide.

4. Controllare il corretto fissaggio.
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Raccordi idraulici

Nota
Se si utilizza un kit Paradigma passare ai paragrafi suc-
cessivi.

I raccordi di mandata e ritorno possono essere eseguiti
a scelta a sinistra o a destra.

1. Collegare i tubi di raccordo al raccordo con anello a
stringere come da figura a lato.

Nota
Nel serrare e allentare gli avvitamenti, esercitare tassa-
tivamente una forza contraria sul corpo del raccordo.

2. Per riduzioni su tubi di raccordo da 12 mm, nei set di
accessori per raccordi sono disponibili manicotti di
supporto ridotti.

3. Controllare la tenuta.

In ogni kit di connessione del collettore viene messa una
sonda che deve essere posizionata nella parte più calda
(mandata).

15.2 Raccordo dei tubi di mandata e ritorno sul collettore

Nota
Nel serrare e allentare gli avvitamenti, esercitare tassa-
tivamente una forza contraria sul corpo del raccordo!

1. Separare il tubo per la lunghezza (1).

2. Rimuovere le bave (2).

3. Controllare la corretta posizione dell'anello sul raccor-
do. Inserire il tubo attraverso l'anello fino alla posizio-
ne finale nel raccordo (3).

4. Serrare il dado per raccordi‚ "con sensibilità". Utilizza-
re chiavi fisse anche per esercitare controresistenza
(4).

Nota
Serrare troppo il dado per raccordi può portare alla sua
rottura!

5. Controllare la tenuta.

15.1 Sistema di raccordo con anelli a stringere

15. Raccordi idraulici 
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Raccordi idraulici

15.3 Montaggio del kit di collegamento SPEED
15.3.1 Componenti

Il collettore viene consegnato con un foglio di protezio-
ne, che impedisce l‘evaporazione della miscela durante 
la prima accensione.

L‘impianto deve essere messo in funzione entro quattro
settimane dall‘installazione.

Nota
Se nella messa in funzione viene utilizzata una pompa
per il lavaggio, lo sfiato e il riempimento del sistema sola-
re (per i requisiti osservare le istruzioni per la manuten-
zione, capitolo "Messa in funzione"), si può rinunciare
allo sfiato nella posizione più alta dell'impianto.

4. Per un collegamento flessibile del collettore con i tubi,
è disponibile un set di accessori con tubi flessibili in
metallo (1).

Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen

Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen
Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen
Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen

Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen
Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen

Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen

Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen

Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen

Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen

Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen

 Collettore a tubi sottovuoto
 Kit di collegamento incluso sensore collettore TSA
 Tubo di ritorno esterno
 Tubo ondulato SPEED, incluso cavo sensore

Nota: per l’installazione di  vedere paragrafo
14.4.



THIT948_V2.0_09/15 39

Mandata (calda)

Raccordi idraulici

È’ assolutamente necessario collegare i col-
lettori a tubi sottovuoto CSO 21 alle tuba-
zioni solari tramite un kit di collegamento
con sensore. Ciò vale sia per il montaggio
su tetto inclinato che su tetto piano. Non
accorciare l’isolamento!

Il sensore collettore si trova nel kit di collegamento
CSO 21 ed è già premontato nella guaina sensore. Il kit
di collegamento con sensore viene montato esclusiva-
mente sul lato mandata caldo.

Nota
Effettuare il collegamento del pannello CSO 21 sempre
con il kit di collegamento CSO 21!

15.3.2 Montaggio del kit di collegamentoSPEED

Il tubo di ritorno esterno per CSO 21 viene utilizzato nei
sistemi Aqua come linea di ritorno per colmare senza
problemi la distanza tra il collegamento al ritorno del col-
lettore e il tubo solare SPEED. 

Attenzione!
Il tubo di ritorno esterno per CSO 21 deve
essere utilizzato quando il ritorno al tubo
SPEED viene eseguito all’aperto.

La speciale ondulazione piatta consente una posa rapi-
da e flessibile del tubo senza allentamenti e conservan-
do un’elevata resistenza alle piegature. L’abbondante
isolamento termico in EPDM mantiene al minimo le per-
dite di calore. Una guaina in tessuto con inserti in acciaio
inox protegge in modo affidabile l’isolamento termico in
EPDM da danneggiamenti durante il montaggio oppure
causati da colpi di becco di uccelli o dagli agenti 
atmosferici.

Tubo ondulato 
in acciaio 
inox DN 16

Guaina 
intrecciata 
con rivestimento 
interno in 
acciaio inox

Isolamento 
termico 
EPDM 19 mm

A

15.4 Tubo di ritorno esterno per CSO 21

15.4.1 Dati tecnici del tubo di ritorno esterno

Tubo di ritorno DN 16 / 5,9 m
Capacità di acqua per metro [l] 0,262
Capacità di acqua totale [l] 1,6
Dimensioni approx. [mm] A = 60 
Lunghezza inclusi accessori [m] 5,9 
Raccordo di collegamento [mm] 15 
Raggio di curvatura minimo [mm] 25

Sezione del tubo di ritorno esterno

Il tubo di ritorno esterno è disponibile nella grandezza
DN 16 e con una lunghezza di circa 6 m e può essere
tagliato senza alcun problema alla lunghezza desidera-
ta. In impianti di maggiori dimensioni si possono con-
giungere due tubi di ritorno.
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Raccordi idraulici

15.4.2 Componenti in fornitura

Pos. Componente Qtà

1 Tubo di ritorno DN 16 1

2
Isolamento termico EPDM, 19 mm con
guaina intrecciata

1

3
Collegamento a vite con raccordo, 15 mm
preassemblato su un lato

2

4 Fascette (tonde) 8

5
Collegamento a vite DN16 con anello di
bloccaggio, imballato separatamente

1

6 Isolamento termico EPDM, 0,5 m sciolto 1
7 Pellicola protettiva in PE autoadesiva 1
8 Nastro isolante autoadesivo 1
9 Graffe di fissaggio con viti 8

15.4.3 Accessori disponibili (non in fornitura)

Pos. Componente Per
set

1 Collegamento a vite tubo ondulato/anello
di serraggio 2

2 Collegamento a vite tubo ondulato/tubo
ondulato 2

3 Collegamento a vite tubo ondulato/raccordo 2

15.4.4 Elenco attrezzi
• Chiavi fisse, varie aperture
• Sega per metalli per tagliare in misura il materiale iso-   

lante
• Tagliatubi

15.5 Montaggio del tubo di ritorno per CSO 21

15.5.1 Procedura generale
Il tubo di ritorno esterno per CSO 21 deve essere utiliz-
zato sempre in sistemi Aqua quando il ritorno solare di
un campo collettori CSO 21 viene collegato all’aperto al
tubo ondulato SPEED.
A tal fine collegare il tubo di ritorno direttamente sul col-
legamento a vite del ritorno del primo collettore CSO 21
più freddo (A) e farlo ritornare sopra gli altri collettori col-
legandolo al tubo flessibile ondulato in mandata dell’ulti-
mo collettore CSO 21 più caldo (B). Il fissaggio alla parte
superiore del campo del collettore CSO 21 va eseguito
mediante morsetti e fascette.
Il tubo flessibile ondulato in mandata e il tubo di ritorno
vanno quindi collegati al tubo solare SPEED (C) comu-
ne. 





















 

�

� �

Legenda

Tubo flessibile ondulato in mandata
(caldo) con sonda collettore

Tubo di ritorno

Tubo solare SPEED
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Raccordi idraulici

15.5.2 Orientamento del tubo di ritorno
Il tubo di ritorno esterno va posato in modo che il lato con
il raccordo premontato sia orientato direttamente verso il
raccordo della linea di ritorno dell’ultimo collettore
CSO 21. L’estremità senza collegamento a vite risulta
quindi orientato in direzione della mandata del collettore.

15.5.3 Montaggio del tubo di ritorno sulla linea di
ritorno del collettore
Far arretrare l’isolamento termico in EPDM sul tubo di
ritorno e inserire il raccordo del tubo ondulato nel colle-
gamento a vite con anello di bloccaggio sulla linea di
ritorno del collettore. Serrare a mano il dado per raccor-
di. Quindi serrare di 1-1,5 giri con la chiave fissa. Eser-
citare controresistenza con una seconda chiave a forcel-
la posta sul raccordo. 

Attenzione!
Evitare di serrare troppo il dado per rac-
cordi!

15.5.4 Montaggio delle fascette sulla parte superiore
del collettore
Distribuire le graffe di fissaggio con fascette in modo
uniforme per tutta la lunghezza del campo del collettore
CSO 21 e fissarle mediante viti filettate a esagono cavo
alle guide profilate dei collettori CSO 21 (fig. 3).

Attenzione!
Evitare di serrare con troppa forza le viti
filettate a esagono cavo!

15.5.5 Fissaggio del tubo di ritorno nelle fascette di
montaggio
Aprire le fascette e inserire il tubo di ritorno. Posare il
tubo di ritorno sulla linea di ritorno dei collettori creando
il minore arco possibile (fig. 4). Successivamente richiu-
dere le fascette e fissarle con le viti.

15.5.6 Taglio del tubo di ritorno
Dopo aver fissato il tubo di ritorno sui collettori CSO 21,
tagliare i tubi di ritorno nel seguente modo: misurare la 
lunghezza in modo che il tubo di ritorno e il tubo flessibi-
le ondulato in mandata abbiano la stessa lunghezza.
Segnare il punto di taglio e incollare la pellicola protetti-
va in PE fornita per evitare che la guaina si sfrangi.
Tagliare grossolanamente il tubo ondulato servendosi di
una sega per metalli. Quindi regolare il tubo in misura e
senza bavature alla lunghezza desiderata ponendo il
tagliatubi nella parte cava dell’ondulazione del tubo.

Collegamento sul tubo di ritorno della linea di ritorno del collettore

Montaggio delle graffe di fissaggio con fascette

Arco del tubo di ritorno sulla linea di ritorno dei collettori
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15.5.7 Montaggio del raccordo con anello di serraggio
Eliminare eventuali bavature sull’estremità del tubo
ondulato. Infilare il dado del collegamento a vite sul tubo
flessibile ondulato. Posizionare la rondella di serraggio
nella prima parte cava dell’ondulazione del tubo e com-
primerla con una pinza (fig. 6). Spingere il dado per rac-
cordi sopra la rondella di serraggio. Collocare una ron-
della da carrozzeria nel dado (fig. 7). Avvitare il raccordo
al dado. Esercitare controresistenza con una chiave a
forcella e serrare sino alla battuta. Svitare nuovamente il
raccordo dal dado. Rimuovere la rondella da carrozzeria
e sostituirla con una guarnizione in rame (fig. 8). Elimi-
nare in precedenza eventuali bavature. Serrare a mano
il collegamento a vite. Facendo controresistenza con la
chiave a forcella stringere tra 1/8 e 1/4 di giro.

15.6 Collegamento del tubo di ritorno e del tubo fles-
sibile ondulato in mandata sul tubo solare SPEED
Dopo aver tagliato il tubo di ritorno e aver montato il rac-
cordo con anello di serraggio, collegare il tubo solare
SPEED con il tubo di ritorno e il flessibile della mandata
solare. A tal fine arretrare il rivestimento termico EPDM
su tubo di ritorno e flessibile e introdurre il raccordo del
tubo solare SPEED nel raccordo a vite con anello di ser-
raggio. Serrare a mano il dado a risvolto. Quindi serrare
di 1-1,5 giri con la chiave fissa. Esercitare controresi-
stenza con una seconda chiave a forcella posta sul rac-
cordo. 

Attenzione!
Evitare di serrare troppo il dado per rac-
cordi!

Infine collegare il cavo del sensore.

Montare la rondella di serraggio

Rifinire l’estremità del tubo

Inserire la guarnizione di rame tra estremità e raccordo

Collegamento del tubo di ritorno e del tubo flessibile ondulato in man-
data sul tubo ondulato SPA Quick
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15.7.3 Montaggio della valvola d’intercettazione
Montare la valvola d’intercettazione sulla mandata di cia-
scun collettore.

Nota
Il lavaggio e lo sfiato di linee di collettori collegati in
parallelo è possibile solo mediante procedure separate
per ogni singola linea. A tal fine aprire solo una valvola
d’intercettazione, le altre restano chiuse. Al termine del
lavaggio e dello sfiato della linea procedere con quella
successiva. Dopo il lavaggio e lo sfiato di tutte le linee,
aprire tutte le valvole.
Al termine del montaggio, controllare la tenuta di tutti i
raccordi.

Nota
Tra il collettore e il vaso di espansione o la valvola di
sicurezza non devono essere presenti valvole di inter-
cettazione. Il montaggio della valvola d’intercettazione
(1) è pertanto consentito solo sulla mandata di ogni linea
dei collettori. Il montaggio sul ritorno non è consentito.

Negli impianti solari con linee di collettori collegati in
parallelo, per la chiusura di singole linee. Ogni linea col-
legata in parallelo deve essere dotata di una valvola d’in-
tercettazione sulla mandata.

1: valvola d’intercettazione, termoresistente fino a 400 °C.
2: 2 anelli di raccordo 15 mm con dadi.

15.7.2 Finalità della valvola d'intercettazione

15.7 Valvola d'intercettazione
15.7.1 Componenti in fornitura
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16.4 Montaggio

Dopo aver allineato con precisione i moduli, eseguire il
montaggio nel seguente ordine.

1. Infilare l'isolamento EPDM (1) dal basso verso l'alto
sui collegamenti a vite e fissarlo con la linguetta adesiva
(2).

2. Montare la lamiera di rivestimento (3).

3. Inserire il fermo di sicurezza (4) nei profili del colletto-
re sinistro e destro e avvitarlo con la vite di fissaggio
alla lamiera di rivestimento.

16.1 Componenti in fornitura
1. Isolamento EPDM (larghezza 45 mm, spessore

19 mm) con chiusura autoadesiva.

2. Lamiera di rivestimento (larghezza 70 mm, alluminio).

3. Fermo di sicurezza (alluminio 8x10x80 mm) con vite
(acciaio inossidabile 4,2x19 mm).

4. 2 tappi di collegamento in materiale plastico a sinistra
e a destra, con spina metallica.

16.2 Finalità del kit di collegamento
Per impianti solari con due o più collettori a tubi sotto-
vuoto collegati in serie. Per un collegamento dal design
gradevole di due moduli di collettori.

16.3 Elenco attrezzi
Martello, cacciavite a stella.

16. Set di collegamento tra 2 collettori collegati in serie
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5. Infilare i tappi di raccordo di destra e a sini-
stra (6) nei telai dei collettori. Inserire la
spina metallica (7) con un martello lateral-
mente nei tappi di collegamento.

4. Rimuovere i tappi originali del telaio del col-
lettore di destra e sinistra (5).
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Nota
Rimuovere la pellicola parasole solo dopo la messa in
funzione dell'impianto solare.

Il collettore viene fornito provvisto di una pellicola para-
sole. Tale pellicola serve per la messa in funzione del-
l'impianto solare anche in caso di forte irraggiamento
solare e impedisce che il fluido termovettore evapori
impedendo la messa in funzione. 

Nota
Il collettore deve essere messo in funzione entro e non
oltre 4 settimane dal montaggio. 

Nota
Montare la sonda (2) sul lato di mandata caldo.

1. Sia sul lato sinistro come anche su quello destro si
trova un bulbo a immersione integrato nel lato latera-
le del collettore.

2. Inserire la sonda nel bulbo a immersione fino alla
posizione finale. 

Nota
se si utilizza il kit di collegamento Paradigma, la sonda è
inclusa nello stesso. Si veda il paragrafo 14.3.

Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen

Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen
Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen
Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen

Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen
Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen

Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen

Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen

Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen

Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen

Sonnenschutzfolie erst

nach Inbetriebnahme der

Solaranlage entfernen. 

Spätestens jedoch

nach 4 Wochen

17. Collegamento sonda 

18. Pellicola parasole 

Se l‘accumulo e la stazione solare
sono installati nel tetto bisogna pren-
dere alcune precauzioni specifiche per
evitare la creazione di sacche di vapo-
re nel collettore dovute ad un eccessi-
vo surriscaldamento.

Sifone
Deve essere fatto un sifone alto alme-
no 1,5 m (H) per evitare che l‘eventua-
le sacca di vapore vada nella centrale
solare (pompa, etc...).

Prevaso
Montare il vaso di espansione tra il
sifone della tubazione e il collettore
nella tubazione verticale. Per proteg-
gere dal surriscaldamento la membra-
na del vaso d’espansione, inserire a
monte un prevaso contente un "pre-
volume freddo".

A

H

B

A) Sifone
B) Vaso d’espansione
H) Altezza del sifone 1,50 m 

19. Impianto solare sottotetto 
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20. Messa in funzione

Differenziale in Pressione Pressione
altezza tra il punto a circuito di esericizio
superiore del  fermo
circuito e il vaso 
di espansione

0........ 5 m 2,0 bar 2,5 bar
5.......10 m 2,5 bar 3,0 bar

10.......15 m 3,0 bar 3,5 bar
15.......20 m 3,5 bar 4,0 bar

Tabella 01

20.1 Lavaggio, riempimento e svuotamento del col-
lettore

Nota
Grazie al foglio di protezione il sistema può essere riem-
pito anche in condizioni di irraggiamento elevate. Non
effettuare operazioni se al collettore è già stato
rimosso il foglio di protezione. Per il lavaggio, il riem-
pimento e lo svuotamento del sistema devono essere
utilizzati solamente le miscele autorizzate. In caso di uti-
lizzo di altre miscele il produttore non risponde di even-
tuali malfunzionamenti o danni. 

Nota
L‘esame della pressione di lavoro del circuito deve esse-
re fatto con la miscela che verrà utilizzata successiva-
mente per il lavoro per evitare che eventuali rimasugli
creino problemi in un secondo momento.
Il riempimento dovrebbe essere effettuato con una pompa
motorizzata. La pompa deve poter raggiungere una
pressione di almeno 5 l/min a 6 bar per effettuare la puli-
zia correttamente.

1. Al riempimento del sistema verificare il corretto
dimensionamento e funzionamento del vaso di
espansione.

2. Verificare che tutto il sistema e tutte le sue parti per-
mettano il flusso della miscela.

3. Riempire il circuito con la miscela selezionata.

4. Dopo la pulizia del circuito non deve essere più pre-
sente aria nel circuito.

Nota
Per evitare che eventuali rimasugli di lavorazione delle
saldature rimangano nel circuito, estrarre in un conteni-
tore separato i primi due litri della miscela.  
In caso di sistemi in parallelo effettuare il lavaggio di
tutte le linee.

5. Eseguire il test di pressione seguendo l’apposita nor-
mativa.

Nota
Per essere sicuri che non vi siano perdite, attendere
mezz‘ora e verificare la stabilità della pressione nel cir-
cuito.

6. Sciaquare nuovamente il sistema per evitare che
rimangano all‘interno bolle d‘aria.

Nota
Il modo migliore per eliminare l‘aria è portare la pressio-
ne al massimo autorizzato.
Aprendo in maniera veloce e ripetuta la valvola di sfiato
si elimineranno i rimasugli d‘aria. 

7. Portare il sistema alla pressione indicata nella tabel-
la 01.                                                                       

8. Chiudere la valvola di riempimento, portare la saraci-
nesca, la valvola di regolazione del flusso, la valvola
di non ritorno o la valvola di ritegno in posizione di
esercizio.

Nota
In caso di utilizzo di sfiatatoi automatici, è necessario
chiudere le valvole di intercettazione preinserite, 
altrimenti la formazione di vapore può causare un dan-
neggiamento termico dei componenti dello sfiatatoio.
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RLVL

M

N

L

K

H

B B

E

C

B
D J

I

GF

A

A) Collettore 
B) Valvola di chiusura
C) Valvola di non ritorno
D) Gruppo di pompaggio
E) Valvola di scorrimento
F) Manometro
G) Valvola di sicurezza
H) Serbatoio di scarico
I) Filtro 
J) Vaso di espansione
K) Scarico
L) Collegamenti 

riempimento
M) sifone anti ricircolo
N) Accumulo

20.2 Definizione della portata
La portata deve essere definita in base alle seguenti
tabelle.
Nota
Predisporre sempre il circuito tenendo presente un mar-
gine di sicurezza.

VALORI IN LAVORO HIGH-FLOW: ca. 0,5-0,7
l/(min x m2), collettori in serie

Portata l/min (temperatura di mandata a 20°C)
Numero CSO 21 Portata l/min

1 2,0
2 2,5
3 3,0
4 3,5
5 3,5

VALORI DI LAVORO LOW-FLOW: ca. 0,2-0,3 l/(min x
m2), collettori in serie

Portata l/min (temperatura di mandata 20°C)
Numero CSO 21 Portata l/min

1 0,5
2 0,5
3 1,0
4 1,5
5 1,5
6 2,0
7 2,5

20.3 Varie
1. Verificare l‘esattezza dei valori di ghiacciamento della

miscela.
2. Testare le connessioni elettriche. Testare il funziona-

mento di tutte le componenti, verificare che non vi
siano perdire nel circuito.

3. Provare la regolazione solare.
4. Testare i valori delle valvole nel circuito.
5. Testare i valori dei vari componenti in funzione.
6. Togliere il foglio di protezione.

21. Manutenzione

Controllo della protezione antigelo. E’ necessario 
fare la verifica della miscela antigelo annualmente prima
dell‘arrivo dell‘inverno. 
Un valore da verificare è il PH (livello di acidità). Se que-
sto valore va sotto il pH = 7 fare molta attenzione 
perchè il sistema è in pericolo corrosione nelle parti più
esposte. La miscela deve essere subito cambiata, que-
sto valore può essere verificato grazie a degli speciali
tamponi che si trovano comunemente nel mercato.

Perdite nel circuito. In caso di perdite nel circuito biso-
gna subito verificare sia la quantità che la qualità della
miscela ed eventualmente sostituirla o integrarla.

Controllare i dispositivi di sicurezza.
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Prima accensione         Capacità e flusso alla prima accensione (l/min)
Valore:

Data:

Resp.:

Manuten.    Manuten.    Manuten.    Manuten.    Manuten.    Manuten.    Manuten.
Data:

Resp.:

Controllo di routine

Generico Antigelo Grado Riempim. Sicurezza Flusso
di pH impianto circuito

Data:

Data:

Data:

Data:

Data:

Data:

Data:

Protocollo di controllo

22. Protocollo di controllo
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23. Riparazioni

23.1 Sostituzione di un tubo
Quando si maneggia un tubo suttovuoto bisogna sem-
pre indossare guanti e occhiali protetivi. Un tubo difetta-
to si riconosce dal fatto che la copertura color argento
alla base scompare lasciando un alone biancastro.
1. Smontaggio di un tubo rotto

Togliere tutti i resti del tubo facendo molta attenzione
ai frammenti di vetro presenti nel collettore.

2. Smontaggio di un tubo rotto
Rimuovere il blocco alla fine del tubo, per rimuoverlo,
spostare il tubo circa 5 mm all‘interno della cassa di
recupero acqua (1). Sbloccare il fermo premendo le
due clips in basso (2) e forzando verso l‘alto il fermo.
Sfilare lentamente il tubo di vetro (3).

3. Montaggio di un nuovo tubo
Verificare che le guarnizioni di silicone (4) siano ben
posizionate, ingrassare la parte superiore del tubo
inserire il tubo lentamente e verificare l‘esatta posizio-
ne del tubo. Reinserire il fermo facendo scattare le
clips.

24. Lista pezzi di ricambio per CSO 21

Posizione Descrizione Codice
01 Telaio del collettore CSO 21, AL CSO-2112
02 Anello di guarnizione nero, EPDM 55 88-9001
03 Vite in acciaio 3,5 x 16 88-4002
04 Blocco tubo nero, PBT 40 88-8001
05 Tappo laterale sinistro in gomma, TPE 90 88-9002
06 Tappo laterale destro in gomma, TPE 90 88-9003
07 Tubo sottovuoto, L=1500 mm, vetro borosilicato 08-1959
08 Set ricambio lamiera di conduzione, Al 88-2522
09 Raccordo diritto, 15 mm, MS 08-6059
- Raccordo a 90°, 15 mm, MS 08-6064
- Riduzione 15x12 mm, MS 88-6005
- Anima 12 mm, MS 08-6046
- Anima 15 mm, MS 08-6047
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25. Dati sulla sicurezza / Protezione antigelo
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