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PRESENTAZIONE

UN RAPIDO SGUARDO
INTRODUZIONE

Le calcolatrici portatill odigrne possono facilitare i'uso della miatematica nella soluzione dei problemi che
sl incentrano in melti campi professionali. Ora, in oani situazione che implichi problemi matematici, dai pid
semplici al pili complessi, & possibile una elevata velocitd e presisione di caleolo.

Le prime calcolatricl potevano risolvere solo le operazioni ar irmietiche elementari — addizione, sotirazione,
muoltiplicazione e divisione. In seguito sono stale progetiate calcalatrici con funzion] matematiche pile
complesse - quadrati, radici quadrate, fogaritmi, funzioni trigonometrichi, ete, Queste caleolatrici nen solo
hanfio eliminato la necessith di usere le tavale ed | grafici, ma hanno aumentato notevalmente la ve locith & la
precisione possibili nella risoluzione dei problemi che si incontrano nelle discipling tecniche,

Ora - una nuova dimensione | La programmabilita nelle calcolatrici portatili apre 2 porta alla risoluzione di
uni vastita di problemi, che fing ad ore potevano essere alfrontati solo con un computer. Ouesto manuale &
stato concepito per iniziarvi alla programmazione. Potrete verificare quanio sia facile siruttare completamente
la potenzialith dells calcolatrice programmabile T1

Il manuale & stato seritto per le due programmabili T1-58 & TS, Le due caleolatrici hanno le seguenti
caratteristiche differenti :

Programmabile T1-58 Programmabile T1-59
Registri dispanibili
per
finc a 60 Memoria dati fino a 100
fino a 480 Memaria di programma fino a 960

Lettura e scritfura
no su sehede magnetiche 5i

Tutte le altre funzioni ed operaziani delle calcolatrici sono identiche. Dpportune note sona siate inserite
nel testo per descrivere le eventuall operazioni differenti, [l manuale & organizzate nel seguente modo ;

® Dapprima viene rapidamente mostrato quanto sia facile usare & programimnare Iz caleoiatrice
e Dopo dicio verrd fatte una deserizione rapida delle funzioni e prestazion) della tastlera della caloolatrice.
® Segue quindi una discussione della programmazione passo-passo.

e I sequita verrana esaminate alcung delle caratteristiche di programmazione pit avanzate della
calealatrice, e saranno mostrati molti esempi applicativi scelti da vari campi.

® L'ultimo capitolo & dedicato ad una analisi dettagiiata ¢ completa di tutti | tasti che mostra i lieniti
aperativi della calcolatrice in varie situazioni di calcolo {se avete gid familiaritd can le calcolatrici e
la programmazione ¢ volete immediatamente tutti | dettagli, potete saltare direttamente a questo
capitalo per esaminare la calcolatrice nei dettagh teenici).



ALIMENTAZIONE

Gli accumulatori forniti con ls calcoiatrice sono gid stati caricati in fabbrica, Tuttavia, a causa della
auto-scarica che si verifica in tutti gli accumulatori, potrebbe essere necessaria una ricarics prima

dell” uso, Se, mentre state usando |a calcolatrice per la prima volta, il visualizzatore si affievolisce oppure
lampeggia irregolarmente, &necessario ricaricare gli accumulatori. Spegnete 1a calcolatrice, inserite il
caricatore/adattatore, ed aspettate qualche minuto. Quindi procedete pure. La caleolatrice pud

essere usata durante la carica degli accumulatori.

Spostando il commutatore ON/OFF sulla posizione ON, nel visualizzatore apparirduno zero,

Questo indica che la batteria &carica e la caleolatrice 2pronta per funzionare, La calcolatrice viene
azzerata automaticamente quando viene accesa, Per provare il visualizzatore, premete la virgola decimale
[+ ] ed il tasto per il cambio di segno | [+/= . quindi premete ripetutamente |'otto fino a riempire il
msuallzzamre. L'etto accende tutti | segmenti di ciascuna cifra del visualizzatore, Notate che la virgole
decimale ed il segno mena si spostano a sinistra ogni volta che viene premuto un otto. Potete impostare
nella caleolatrice fino a 10 cifre per volta sia per numeri positivi che per numeri negativi. Eventuali cifre
impastate dopo la decima sono semplicemente ignorate, Motate che nel visualizzatare il segno mena si
trova sempre immediatamente & sinistra del numeri negativi,onde facilitare la lettura.

Ogni volta che vengono superati i limiti del visualizzatare o che viene chiesto alla calcolatrice di fare
qualcosa che non pud fare il visualizzatore lo indicherd lampeggiando, Per Lntemmpere l'mlermlt'tenza
basta premere il tasto {clear entry = cancella I'impostazione). La caleolatrice vi verrd descritta,ma
ricordate che niente pué snsm uire g scoperte che voi stessi farete usandola, Questa & uno dei modi rmghon
per imparare quanto essa sia versatile ¢ potente - quanto pil imparerete sulle sue possibilitd, tanto pid vi

sard utile per le vostre necessita.

MODI DI OPERARE
Fendamentalmente sono possibili tre modi di operare :

Si pud faciimente usare dei molti programmi Solid State Software™ facenti parte della calcolatrice
per risolvere problemi complessi usando pochi tasti — Oppure

Potete insegnare alla caleolatrice il metodo per  risolvere il vostro problema, ed essa pud ricordarlo ed
applicarlo ogni volta che lo desiderate ~ Oppure

La calcolatrice & sempre pronta per essere Usata come una caleolatrice portatile di elevate prestazioni —
pronta a risolvere tutti i-calceli matematici, dai pit semplici ai pid complicati con le sue safisticate
caratteristiche professionali.
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Programmi di biblioteca

Senza sapere nulla sucome programmare personalmente la calcolatrice, & possibile usare molti programmi
utili. In un piccolo madulo gid inserito nella parte posteriare della calcolatrice & infatti contenuta una
Biblioteea di Base di programmi Solid State Seftware gid seritti. Questo module intercambiabile {sono
disponibili altri modulil contiens vari pragrammi di uso generale descritti nel Manuale Biblioteca di Basa.
Mediante l'uso del tasto programma [RY | & possibile 'chiamare’’ ed usare ciaseun programma seguendo
le istruzioni indicate nel manuale. Per mostrare quanio sia facile usare questi programmi, giochiamo ad
“Alto-Basso”,

1 gioco consiste nell’ indovinare un numera segreto con il minor numero di tentativi possibile. La calcolatrice
sceglie un numero da 1 a 1023 e risponde ad ogni vostro tentative con etroppoe bassoy |, «troppo altos |
wesatton , dandovi poi il punteggio che avrete ottenuto (cioé il numero di tentativil. Sequite le istruzion

per I'operatore @ giocate.

ISTRUZIONI PER L'OPERATORE

| Passa Procedura Impostare Premere Visualizzatore
NS i | I

1 Chiamate il programma [l'.'@ m 21

2 Impostate la virgola decimale Vostra numero [a] WVaostra numero

[+ 1 ed una serie di cifre casuali,

3 | Generate il numero segrato. B 0.
4 Fate il vostro tentative (da 18 Tentativo (€] Risposta
1022} Risposta : —1. troppo basso
1. iroppo alto

0. intermittente esalto

5 Ripeteta il passe 4 finche &
necessario |
G Visualizzate il punteqgia |
| {numero dei tentativi) __1

E. ——

@ Punteqgio

La maggior parte dei programmi preregistrati sond altrettanto facili da usarsi. Nel caso appena visto 50n0 state
esequite dozzine di istruzioni,ma la ealeolatrice fa ha fatto automaticamente, Tutto cio che dovete fara é
impostars i dati she volete elaborare @ far partire I'elaborazione del programma.

Ed scéo un punto importante : il modo di usare ciascun programma Solid State Software & descrinto nel
Manuale Biblinteca di Base,in cui di ciascun programma sono dati tutti ali ingressi, |e uscite ed i dettagli
necessar per sfruitarle completamente. Quind riferitevi ad #gz0 ogni wolta che usate Un programma preregi-
strato. Potrebbe essere una buona idea dare subito uno sguardo al Manuale Biblioteca di Base per rendervi conto
doi programemi che sane 0id a vostra disposizione, pronti ad aiutarvi a risolvere i vostri problemi,
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Caleoli con la tastiera

La calcolatrice T fa wso del Sistema Operativo Algebrico (SOA) per 'impostaziong dei problemi | ehe
consente uno dei metodi di impostazione pid immediati che siano stati ideati. | problemi si risolvono
semplicemente impostandoli sulla caleolatrice nello stesso ordine in cui sono scritti, da sinistra verso destra,
Per esempio, per convertire 100°C, 36°C e —4°C in gradi Fahrenheit, bisogna moltiplicare t gradi Celsius
per 975 o sommare 32 "F="Cx 9% + 32,

Premere Visualizzatore
100 | X 100.
9 = 800,
5[ + 180.
az[=] 212

E passibile ripetere questa sequenza per ricavare 36°C = 9B,8°F & —4"C = 24 B"F (Ml seguito del manuale
saranne dati maggiorl dettagli sul Sistema Operative Algebrico & Ia sua potenza di caleolo].

Redazione dei programmi - un gsempio

Se ¢ stata stabilita una sequensa di calcolo @ 8l hanno parecchi dat) che devono essere elaboratl gon la stessa
senuenza, & possibile pramere || tasto LAN, (Learn = Apprendi) e far “apprendzre’ a sequenza alla calcola-
trice. Consideriama "esempio precedente | premete LRN e subito dopo fa sequente sequenza @

(3)r2]

(RS (per fermare 1l calcolo @ visualizzare Iz ©isposta)

Premete [LRN] un'altra volita alla fine della sequenza, Ouesto dice alla calcolatrice di smettere di "apprendere”
| tasti che premete, La calcolatrice ora ricorda questa sequenza ed & pronta id applicare questa serie i
operazioni st ogni dato impostato nel visualizzatore (in questo caso, per agni valore di grads Celsius

da convertire in Fahrenheit).

1
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Ora potete far esequire alta caleolatrice la conversione da gradi Celsius 2 Fahrenheit per qualsiasi valore
impostato.

® impostate il valore Celsius
® Pramete [AST| (reset = azzera) per dire alla calcolatrice di cominciare dallinizio,
® Premete [R/S] (run/ stop = elabora /stop) per cominciare |'esecuzione del programma,

Premere Visuglizzatore
100 [RsT] [R/S] 212.
36 [RST] [R/S] 96.8
4 [ [RsT] 248

Questo ¢ wito guello che dovete fare per convertire gradi Celsius in gradi Farhenhgit, Scrivere un altro
programma da vei ideato pud essere altrettanto facile.

La capacitéd di elaborare un programma seritto da voi stessi & uno degli aspetti pil interessanti detia calcola-
wrice. Una volta che un programma & stato memorizzato e provato per verificarne \'esatiezza, & possibile
usarlo maite voite semplicemente stoccando un 1astomw,

POSSIBILITA DI STAMPA

La calcelatrice & compatibile con una unita stampante opzionale, fa PC—100A. La stampante pud registrare

su carta il valare visualizzato ogni volta che lo richiediate, Durante ia risaluzione del problemi direttamante

dalla tastiera, & possibile a scelta stampare alcuni o tulti | risultati intermedi o stampare un elence completo
delle istruzioni di programma memarizzate,

Gurante 'elaborazione di un programma fe eventuali istruzioni distampa incantrate provocano dutomaticamente
la starmpa della quantitd comenuta nel registro del visualizzatore.

Questa possibilith di stampa permette di registrare pid risposte duranie I"elaborazione di un programma.

La operazione atraces sulla stampante permette 1a stampa di tutli i passi effettuati e dei corrispondenti

risultati numernici.

Con 'uso di speciali operazioni di contrallo & possibile creare & stampare qualunque ressangio si voalia per
identificare segmenti dell'elenco deile istruzioni di un programma o per titoli. Possono essers usati fino
2 20 caratteri per riga, scelti da un gruppo base di 64 caratteri.
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STRUTTURA DELLA CALCOLATRICE

La calcolatrice & composta da molte parti che operano insieme formanda una “comunity’ progettata per
funzionare came un sistema di facile impiego per |a risoluzione di problemi. In questo capitolo sono state
mastrate alcune sue caratteristiche. Nel prossimo capitolo verrd descritto in maggior dettaglio questo
sistema per poi addentrarsi direttamente nella programmazione.
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lI DESCRIZIONE DELLA TASTIERA
UNA VISIONE DI ASSIEME DELLE PRESTAZIONI

Prima di addentrarsi in alcune delle prestazioni pid avanzate della calcolatrice, sard utile esaminare brevemente
le principali prestazioni e funzio ni ottenibili con la tastiera, Cid & particolamente importante $2 questa i le
vostra prima esperienza con una calcolatrice di tipo avanzato. Molti operatori non sfruttano mai a fondo la
potenzialita della loro calcolatrice semplicemente perché non hanno mai approfondito I'uso di ogni tastn.

In guesto capitolo troverete una rapida descrizione della tastiera. Potete leggerla irgirca 10-15 minuti.

Cluesto ser, sa a Tamilisrizzaryi con le prestazion della tastiera stessa in modo che, quando comincerete a
programmare, potrete ottenere dalla calcolatrice tutti i vantaggi che essa pub offrirv,

Una nota per | differenti operator|

Se avete gia familiarita con le calcolatrici avanzate che usano il metodo di impostazione S0A, potete saltare
questo capitolo ed addentrarvi direttamente nella programmazione (capitolo 1V

Per una descrizione specifica e dettagliata di wite le operazioni & possibilita della calcolat rice & per una discus
sione approfondita detle funzioni di ciascun tasto, riferitevi al capitalo V.

Andando avanti nella seguente descrizione, tencte sempre is caloolatrice sottomanc e provate ciascun tasto
eome indicato. || miglior modo per imparare ad usare la caleolatrice & usarla |



FUNZIONI DELLA TASTIERA
Cancallazione del visualizzatore — [CE!, [CLA|

Wi sono due procedure per cancellare 1| registro del visualizzatore, a seconda delle esigenze che si presentana
durante [2 soluzione di un problema.

'E-, CANCELLA L'IMPOSTAZIONE (CLEAR ENTRY) — Questo tasto cancella 'ultima numers impa-
stato nel visualizzatore(a meno che non sia stato premuto un tasto di funzione o di operazione), senza
influenzara i caleali in sospeso {quindi se per sbaglio viene premuto S invece di 6 durante I'impostazions di
un numero, basta premere TCE | e reimpostare daccapo tutto || numera), || tasto |CE| pub essere usato
anche per interrompere I"intermittenza del visualizzatore dovuta ad una condizione di errare.

[CLR, CAMCELLA {CLEAR) — Questo tasto cancella il contenuto del registro del visualizzatore & Tutti |
calcoli in sospeso. Elimina anche condizioni di errore eventualmente esistenti,

Tasti per I'impostazionedeidati— (0| — [o ], [ -1, [+-, KNl -

| nurmeri vengono impastati nelia calcolatrice con i tasti per |'impostazione deidati [0 | —[ 9 |, | - |,
[#/= . Ouando viene impostata: ciascuna cifra, la virgola decimale rimane a destra delle cifre gid impostate
fincheé non viene premuto il tasto della virgola decimale. A questo punto si imposta la parte decimale del
numero e la virgola decimale si sposta a sinistra con essa. Per cambiare il segno del numero visealizzato,

basta premere una volta il tasto per il cambio di segno [+ = _(Premendo [+ = una seconda volta si cambia

di nuowve il segnol.

Premendo [2nd| E# s impostano nel visualizzatore le prime 10 cifre di m: 3,141592654. Nel registro
interno del visualizzatore sono impostate 13 cifre: 3,1471602653590. CE| non cancella guesta impostazione,

Tasti per e operazioni elementari = "+ | . =] . [ x| [ .=

Per rlsol'.'&re le operaziani aritmetiche elementari, 5! usano i cinque tasti per (e operazioni elementari [+1.
= 1.0 %], #)e[=|.Lacalcolatrice usa il Sistema Operativo Algebrico che rende ecrezionalmente
facile la soluzione dei prnhlemu con questu tasti. Fondamentalments il problemsa viene impostato nella stessa
maniera in cui & scritto, premendo [ = | per ottenere il risultato, La prestazione pid sorprendente del Sistema
Operativo Algebrico é che automaticamente separa le operazioni miste applicandole nell'ordine corretio per

ottenere il risultato (il Sistema Operativo Algebrico & spiegato pil approfonditamente nella paging seguentel.

Quando si preme il tasto | -_} vengono campletate tutte e operazioni in snspeso, viene visualizzato il risultato
@ viene cancellata la calcolatrice -che & cosT pronta per risolvers un altro problema.

Esempio @ calcotare 15+ 7 x 31 —4=7
Premere: 15 [+ | 7 75| 31/ = 4 [= Visualizzatore : 228

NOTA : Si gsservi che il Sisterma Operativo Algebrico ha fatto interpretare alla caleolatrice questa espressione
come 15+ (7 x 31) — 4 : & stato calcolato 7 x 31, quindi sommiato a 15 e dal risultato & stato sottratto 4.
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Il Sistemia Operative Algebrico

La matematica & una scienza che obbedisce ad un insieme di regole ben definite. Una di queste regole dice che
non é mai possibile ottenare due risultati differenti da una stessa sequenaza di operazioni. A causa di questo
principie - ad ogni caleolo deve corrispondere una sola soluzione - | matematici hanno stabilito una serie di
regole universalmente accettate per risolvere le wspressioni con operazioni miste. Per esempio il problema ;

3+10-2x14=7="7
ha una sola soluzione | | L'avete trovata ? & 9}

E possibite impostare guesto problema nella caleolatrice direttamente con la tastiera, da sinistra verso destra,
ed artenere il risultato, La gerarchia algebrica della calcolatrice separa le operazioni impostate, (e applica

neif’ordine corretto e vi permette di vedere | calcoli man mang che |i eseque. La calealatrice esegue le operazion
impostate nel seguente ording universalmente aocetiatio :

1} 1 tasti per le funzioni speciali di una variabile agiscono immedistamente sul numoero visualizzato, non
appena vengono premuti (questi tasti, che saranno descritti nel seguitn del capitole, sono quelli per e
funzionl trigonometriche, logaritmiche e le lora inverse, per i quadrati, le radici quadrate, i reciproci e
le conversioni).

21 Dopo vengona risolle polenze € radici (y= & % /y) {1 relativi tasti saranno esaminati in segquitd in questo
'tl
capitolo).

3] Wengono quindi completate moltiplicaziont & divisioni, scguite da
41 Addizioni e sottrazioni.

Cluesta gerarchia algebrica i applica entro ciascuna coppia di parentesi.
Allo fine il 1asta vquale caomplota tutte le operazioni.

Visono dei casi in cul |'operatore vuole specificare egll stesso 'ordine con cui una esprossione deve essere
caleolata, In questi cash, & possibile controllare Fordine con i tasti per leparentesi, . | i, chesono
deseritti nel paragrafo seguente. |n matematica, |@ parentesi impongono una prioritd di prime livello, e sono
irattate dalla caleolatrice esattamente in questa maniera,

T3



Tasti per le parentesi — | (| , [ 1 |

In molti problemi pud essere necessario specificare "esatto ordine con cul deve essere calcolata una espressione
o il modo in cui devono essere raggruppati | numeri durante la risoluzione di un problema. Le parentesi danno
la possibilitd di raggruppare numeri ed operazioni. Penendo una serie di numeri ed operazioni tra parentesi si
dice alla calcolatrice “'risolvi prima questo piccolo problema fine a ottenere un unico risultate e poi usa
questo risultate per il resto del calcolo™. All‘interno di una coppia di parentesi, la calcolatrice opera in base
alle regole della gerarchia algebrica. E opportuno usare le parentesi ogni volta che si hanno dubbi su come la
calcolatrice interpretera una espressione, Nells calcolatrice si possono avere in uno stesso memente finoa 9
parentesi aperte insieme ad B operazioni in sospeso. Diamo un esempio dellz massima capacita :

(2200 2 224202 + 2yx (2 + .20 — (2 +21)0)) = 2) <2}

Motate che impostando questa sequenza nella calcolatrice non viene effettuato aleun caleolo fino a che non
viene impaostata la prima parentesi chiusa. La caleolatrice ricorda tutte le operazioni impostate ¢ |e interpreta
in maniera corretta.

Mota : un punto importante quando si usano |e parentesi, $i iNcontranc SPesso equUAzIoni O espressiani scritle
con parentesi @ moltiplicaziond implicite ; (2 + 1){3 + 2) = 15, La calcolatrice non calcola moltiplicaziani
implicite, Le operazion tra le parentesi devono essere impostate sulla tastiera

OOz [OJF] [OJ3x]2 O =11
Ecco un esempio sull'uso delle parentesi ;
R EBx{4+9)+1
alcolare | (3+6:2) %7

In problemi di questo tipo, si vuola che la-calcolatrice calcoli tutto il numeratore e quindi o divida per wto
il denominatore, Per ottenere questo basta porre il numeratore ed il denominatore tra parentesi quanda. il

problama viene impostato sulla tastiera :

Premere Visualizzatore Commento

[CLR] 0 Cancella ogni caleolo in sospeso

|_T,'B|_>"ﬂ[_t 4.'__i_;91_i-_| 13 Viene calcolato 4 = 8

104. Viene calcolato B = (4 + )
1[1] 105, Valore del numeratore

;[ -'FJ:'E-}'EET 1] & Viene calcolato (3+ 6+ 2)
j F 42, Valare del denominatore

‘j 25 Risultato

4



S

Tasti in seconda funzione — [2nd |, IRV

La calcolatrice pud svalgere numerose funzioni create per farvi risparmiare tempo ed aumentare la precisione
dei calcoli. Per pnrmettcrc Iuso di tutte queste funzioni, senza sovraccaricare la calcolatrice di tasti, la maggior
parte di essi esegue pill di una funzione. La prima funzione & stampata direttamente sul tasto e b.asta permerio
per usarla, Per usare la seconda funzione {stampata al di sopra del tasto} bisogna premere il tasto (20 &
sublto dopa il tasto immediatamente sotto la funzione.

Per esempio, per calcolare il IDgaritmu naturale di un numero, premere [Inxe] . Per trovara il !u-gafi'l:mucf.r—
mune di un numero, premere 2nd [Inx . Per distinquere la .'.econda Iunzmne del tasto nel manuale verra
usato il simbolo IFTCI o ‘La prima funzione di ciascun tasto sard quindi indicatacon | |, e la seconda
funzione con znr_i [

I tasto di inversione [iny] fornisce ulteriori funzioni sénza aumentare il numero dei tasti, Premendo il tasto
[iniw] prima di una psrtlculam funzione o di un particolare tasto, si inverte fa funzione o lo scopo del tasto.
L'uso del tasto [Ny’ & associato ad un certo numero di tasti deila calcolatrice, per ampliare il numero di
funzioni o per invertire la funzione del tasto.

| tasti [2nd] ed (v] permettono di effettuare 108 differenti nperazlom con la tastiera usando solo 45 tasti,

Le funzianiefe. wperazioni che possono essere invertite col tasto [iNv] sono indicate nel paragrato Tasti in
seconda funzione del capitolo V.
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Tasti per |"'uso della memoria — . 1o | [Rell , BN .

Quando la caleolatrice viene accesa, sono disponibili 60 registri per la memorizzazione def dati {30 per la
Programmabile TI-58}. In realta il numero dei registri dei dati disponibili pud essare cambisto varianda la
parrione della memoria impiegata per il programma (per | dettagli riferirsi al paragrafo Scelta delle dimen-
sinni della memaria in USO DELLA MEMORIA nel capitolo V). | registri dei dati sono speciali posti nella
calcolatrice in cui @ possibile memorizzare numeri da usare in seguito.

Poiché in genere & disponibile pilt di un registro dei dati, & necessario indicare quale registro si vuole usare
specificandone il numers XX, composto da due cifre, Per esermpio, [STO] 8.

? e [6LR! non influiscono sul contenuto delle memorie ; invece premends [2nd m VENGANo
cancellat] contemporaneamente tutti | registri dei dati (viene postoQ in ogni registrol,

s‘T‘E: Wi —MEMORIZZA [STORE) —Questa istruzione memaorizza il numero contenuto nel registro del
visualizzatore nel registro dei dati XX {00 — 99) senza influenzare i contenute del registro del visualizza-
tore {il numero precedentemente memorizzato nel registro XX viene automaticamente cancellato).

_ﬁ!_",'.‘L! ¥ — RICHIAMA (RECALL) — Questa istruzione trasfarisce il contenuto del registro dei dati XX
rel registro del visualizzatore. || contenuto del registro dei dati XX non & influenzato.

[znd] B XX — SCAMBIA CON LA MEMORIA (MEMORY EXCHANGE) — Questa istruzione scambia
il contenuto del registro dei dati XX con il contenuto del registro del visualizzatore (il contenuto di quest’
ultimo viene memorizzato nel registro XX ed il numere memorizzate viene richiamato nel registro del
visualizzatore), Questo tasto ¢ utile in molte situazioni in quanto permette di fare un rapide confronto o

di usare il contenuto della memoria senza perdere if contenuto del registro del visualizzatore.

Esempio : Memaorizzare e richiamare 3,21

Premere Visualizzatore Commeanto

3.21 [s10] 08 .24 Memorizza 3,21 nel registro B

|CLR| 0 Cancella il visualizzatore

[wCL| o8 a2 Richitama il contenuto del registro 08
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Esempio : calcolare : (A + 2] + A (A +2) per A = 9,3069128

Pramere Visualizzatore Commento

[cLR] 0 Cancella | caleell In sospeso

9,3069128 510} 12 9.3069128 Mematizza A nel registro 12

[+]2[ +] 113069128 Calcola A+ 2

[2nd] [T 12 9.3069128 Memaorizza A + 2 nel registro 12 e richlama
A nel registro del visualizzatore

[ % RCL) 12 11.3069128 Richiama A + 2 nel registro del visualiz-

zatare (notare che deve esserci un | X |
tra Aed A+ 2)
=1 116.5393643 Completa tutte le operazioni in sospeso,

Da notare che Il valore di A & stato Impostato una sola volta, risparmiando tempo e possibillta di ecrori. ||
tasto di scambio eseque Ie operazioni di memorizzazione e di richlamo senza influenzare § calcoll 10 stspeso.

Tasti per I'aritmetica nella memoria — Sun| , [EN .
Vi é anche la possibilith di operare sui numer] memarizzati senza Influenzare | calooli in sospeso |

SUM XX — SOMMA IN MEMORIA (MEMORY SUM) — Questa sequenza permette di addizionare il
contenuto del registro del visualizzatore direttamente al contenute del registro XX, Viene memorizzato il
risultato dell‘addizione ed | registro del visualizzatore non & influenzato. Analogamente la sequenza [INV]

UM XX sottrae il contenuto del registro del visualizzatore dal cantenuto del registro XX.

2nd XX —~MOLTIPLICAZIONE IN MEMORIA IMEMORY PRODUCT) — Questa sequenza moltiplica il
conteniito del reglstro XX per {| contenuto del registro del visualizzatore mentre [N, [2nd| (I XX
divide Il cantenuto del registra XX per 1| contenuto del registro del visualizzatore. Come prima, 1l risultato @
lasciato in memaoria ed il registro del visualizzatore non € Influenzato.

Clueste istruzion! svolgono le stesse operazioni fondamentali svolte nel normall caleoli aritmetic] con la tastiera
sccetio che 1l risultato @ accumulate T un registro del dati invece che nel registro del visualizzatore,

Esemplo : Trovare || costo totale di due articoli da $28 e $6,60 col 5% di tassa di wendita,

Premere Visualizzatore Commento

28 [570) 01 28. Memorlzza 28 nel registra datl 1
6.6 [SUM 01 6.6 Somma 6,6 al registro dat) 1

1.05 [2nd| IGTH 01 1.05 Moltiplica |l registro dati 1 per 1,05
[REL] D1 3633 Costo totale



CONTROLLO DEL VISUALIZZATORE
Farmato standard

11 wisualizzatore fornisce informazioni numeriche complete di segno negativo e di virgola decimale e lampeggia
se sl verifica un sovraccarico, un sottocanico 0 una condizione di errore (I'elenco completo delle condizioni

di errore si trova nell’ Appendice B). Clascuna impostazione pud contenere al massimo 10 cifre, Tutte le clfre
Impostate dopo |a decima sono lgnorate.

Wirgola decimale mobile
I

L T Li B e
Parte intera Parte decimale
Seqno meno mobile

| termini vistalizzatore & registro del visualizzatore non sono sinonimi, Visualizzatore si riferisce soltanto alle
cifre.che si possono vedere nellu finestra def visualizzatore. | registro del visualizzatore & un apposito registro
interno che cantiene | risultati con 13 cifre.

S8 un numero € troppo grande o troppo pictelo per éssere visualizzato col formato standard, 1a calcolatrice
automaticamente lo visualizza usands la notazione esponentiale.

Per esempilo, maltiplicando 400.000 & 2.000.000 si ottiene 800.000.000.000, che & 1roppo grande par un
visualizzatore 2 10 cifre, Allora verrh visualizzato come 8, x 10'°.

Tasto per la notazione esponenziale —  EE | .

In molte applicaziont di tipo scientiflco o tecnlco & necessario usare numert molto piceoli o molto grandi
Cuesti numert possono essere faciimente trattati {4sia da vol che dalla calcolatrice) usando |a notazione
esponenziale. Un numero con la notazione espanenziale viene espresso mediante una gbases (mantissal
moltiplicata per 10 elevato ad una oppartuna potenza {esponente).
Numere = Mantissa x 10 “FFereme

Per impostare un NUMErS in notazione esponenziale | .

Imposum la mantissa usando fino ad 8 cilre (premendo alla fine +_ —| &8 @ negatival,

Premere [EF | (Enter Exponent = imposta | esponente] — Apparira "00°" sulla destra del visualizzatore.

impostare I'esponente (premendo alla fine [+ =| s negativo).

Il numers — 3,8901448 x 10" appare nel wisuallzzatore In guesta maniera |

Usandasla notazione esponenziale |esponente dice dove dovrebbe essere posta la virgola decimale se 51 scrivesse
il numera con la rappresentazione usuale.
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Un esponente positivo dice di quanti posti la virgola decimale dovrebbe essere spostata verso destra ed un
espanente negativo di quanti verso sinistra.

Esempio : 2,9979 % 10" = 299.790.000.000
[spostare la virgola decimale a destra di 11 posti aggiungendo gli zeri necessari

1,6021 x 107 = 0,0000000016021
{spostare la virgola decimale a sinistra di 9 posti aggiungendo gii zeri necessar i)

La notazione esponenziale, dopo essere stata predisposta, viene conservata dalla calcolatrice finché non viens
deliberatamente rimassa. Premendo [INV] [EE| la calcolatrice ritorna al formato standard non appena il
valore visualizzato lo permette. || tasto [CLR) rimuove la notazione esponenziale.

Tasto per la notazione tecnica — [

La notaziane tecnica & una forma modificata della notaz jone esponenziale, in cul 'esponente & sempre un
multipto di tre (1072 107" ,etc.. ). L8 rnantissa pud quindi avere una, due o tre cifre a sinistra della
virgola decimale, Questa possibilitd permette alla calcolatrice di visualizzare il risultato in unita che sono
facilmante usate da scienziati, ingegneri o tecniel tcome 10712 per picofarad, 107" per millimetri, 107

per chilogrammi, 107" per microsecandil.

I visualizzatore pud essere predisposto in agni momento alla notazione tecnica premende [znd EI -
Per ritornare al formato standard bisoana premere (V] [2nd] B -

Esempio : calcolare B x 98 x 30 con la notazione tecnica.

Premere Visualizzatore
[eL) (20d) 1R 0. 00
8[X)es[X] 784, 00
30[=] 2352 03
[1NV] [Znd] 23520

Fissaggio dei decimali — [[IH .

E possibile fissare il numera di eifra che si voglinno visualizzate a destra della virgola decimale. Baste premera
l20d, [E equindi il numero di decimali desiderato {da 0 a @), Tutti i risultati vengono visualizzati
arrotondati 2l numero decimali fissato. Tuttavia & ancora possibile impostare | dati con gquante cifre docimali si
vogliono perché la calcolatrice mantiene nei registri interni la precisione di 13 cifre. Premendo NV 2nd

si rimuove il fissaggio dei decimali.

Esempio : 2 © 3 = 6666666667

Wisnalizzatore

0.
BEGEE6EEET
0666567
067

1,

[inv] [2nd] I BEBGEEEEET
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FUNZIONI ALGEBRICHE
Quadrati, radici quadrate, reciproci — (<7, VE] . [ =

Questi tre tasti sono essenziali per calcolare rapidamente molti tipi di espressioni, Tutti e tre | tasti
agiscano sul numero contenuto nel registro del visualizzatore senza influenzare | caleoli in SOSPRSD,

[z — QUADRATO — Calcola il quadrato del numero, x, contenuto nel registro del visualizzatore,

[f=]- RADICE QUADRATA — Calcola la radice quadrata del numero, x, contenuto nel registro del
visualizzatore,

[7/2] — RECIPROCO — Divide 1 per il numers, x, contenuto nel registro del visualizzatore.
Ecco un esempio ehe li contiene tutti (/@ + {1/5)* =50

Pramers Visualizzatora Commenta

[CLR] 0 Cancella i calceli in sospeso
4[] 2. AV

[=15(Vx] 0.2 1/5

[ =] 0.04 {1/5)%

[ =__j 50. Risultato

Potenze e radici — [¥*]
Questo tasto permette di elevare a potenza qualungue numero positivo o di trovare la radice di un qualungue
numero positivo.

Per le potenze {y=) Per le radici [y)
® |mpostare il numero {y) che si vuole elevare * Impostare il numero {y) di cul st vuole la radice
a potenza
® Premere [yx]. ® Premere INV| [y=] .

Impostare la radice (x)

L trnpcrstan_a__l_'e_sponente (=} -

® Premere [ = | [o qualungue tasto di operazione) & Premere [ = | (o gualungue tasto di operazione)
Esempio : Calcolare 2* Esempio : calcalare /B4

Premere Visualizzatore Premere Visualizzatore

[cim) 0 (CLR] 0

2[¥"I6[= 64, 64 [INV] [¥* B[ = 2.

MNOTA : 5i possono impaostare solo valori positivi di y. Impostande numeri negativi il visualizzatore lampeggia
indicando errore.
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Logaritmi — [inx, , TN -

| logaritmi sono funzioni matematiche che si incontrane in molti calcoli tecnici o teorici. Per definizione, se

» =y allora Inx (in base y} = 2. | tasti sotto descritti permettone di caleolare immediatamente i logaritmi di
un nUmers positive = senza influenzare i calcali in sospeso — e senza dover usare valumingsi manuali.

finxz] — LOGARITMO NATURALE — Calcola immediatamente il logaritmo naturale

{in base e = 2,718281828458) del numero cantenuto nel registro del visualizzatore. (Il visualizzatore lampengia
<e il numero ¢ negativo o zero), Premendo |a sequenza INV| [inx] s calcola I"antilogaritmao del legaritmo
naturale [ex). -

2nd) KW — LOGAR!TMO COMUNE - Catcola immediatamente il logaritmo comune [in base 10) del
nuMero contenuto nel registro de! visualizzatore [che, eome nel casa precedente, deve essere positival.
Premendo [INV] [2od| EER i calcola Uantilogaritme del logaritmo comune {10%),

Esempio = Calcolare il Iogaritmo naturale di (e*? +10')

Pramere Visualizzatore Commanta

[C1R] 0 Cancella i calcoli in sospeso

[ i2.7 ] [inx] 14.87973172 Valare di 6%

[+] 1584893192 Valore di 10

[2] 30. 72866365 \iene completata I"addizione in sospeso
[Inx] 3.425195888 Risultato.
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Tasti per la predisposizione della unité angolare — [0 . T . 5

La calcofatrice pud effettuare moltl calcoli in cui compaiono misure angolari — tra cui |e funzioni trigang
metriche e le conversioni coordinate polari/coordinate rettangolari, Gli angoli possono essere misurati in
gradi, radianti o gradi centesimali.

Quando viene accesa la calcolatrice si predispone sempre a lavorare con | gradi @ & tuttavia possibile sceglinne
una qualungue delle tre unitd angolari suddette usando le sequenti sequenze di tasti @

Znd EIN - GRADI {Degrees) — Premendo questa sequenza tutti gl angoli impostati e calcolati sano
misurati in gradi, finché non viena premuta una delle altre due sequenze appresso indicate (Un grado =
1/360 dell"angolo giro- angolo rette & pari a 90°).

Znd! EEN - RADIANTI — Con questa notazione angolare wieti gh angoli sone misurati in radianti {un
radiante & pari a 1/2 » dell'angolo giro — Pangolo rette & pari a =/2 radianti)

[2nd — GRADI CENTESIMALI — Con guesta notazione angolare tutti gli angeli sono misurati in
gradi centesimali {un grado centesimale = 1/400 dellangolo giro — Fangolo retto & pari & 100 gradi)

Tasti per la funzioni trigonometriche — [EIN . IZX . 0 .

Cluesti tasti caloolano immediatamente il seno, il coseno e la tangente dell’angalo contenuto nel registro del
visualizzatore. L'angole & misurato con la unitd di misura che & stata precedentemente predisposta.

i a b a

SN == = tan =2

! p cosf B 3 b
ineula, b, ecsono e lunghezze dei lati.

Lesequenze ‘inv] TN . (v B e (nv] B permettono di caleolare I inverse di queste
funzioni. L'angolo risultante viene visualizzato con la unitd di misura precedentemente predisposta,

Quando la calcolatrice & predisposta per lavorare con i gradi, tutti gli angoli sono interpretati col formato
decimale (i veda ** Conversioni del formato det gradi®* nella pagina sequente).
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CONVERSIONI

Conversione del formato dei gradi- I8

Vi sona due modi per rappresentare un angolo in gradi,

Un made & di usare il formate decimale DDD.dd, incui DDD rappresenta |a parte intera e .dd rappresenta fa
parte frazioraria dell’angolo (s possono usare fino a 10 cifre),

Il seconde metodo & di usare 1| formate gradi.minuti-secondi DDD.MMSSsss. DDD rappresenta la parte
intera deliangolo, MM i minuti, S5 | secondi &, se & richiesta una precisions maggiore, sss rappresenta la
parte frazionaria dei secondi. La virgols decimale separa i gradi dai minuti.

Par convertire da gradi.minuti-secondi a gradi decimali bisogna impostare I"angolo nel visualizzaters
(DDD.MMSSsssh o premere [2n4, . Premendo [NV [2nd  [H s ottiene la conversione inversa da
gradi decimali & gradi, minuti e secondi.

Bisogna considerare sempre due cifre per | minuti e due cifre per i secondi perché la calcolatrice tratta sempre
la parte frazionaria dell'angolo impostate a due cifre per volta. Non & necessario impostare gli zeri eccedenti
a destra.

Esempio : Convertire 54°02'09,6" al formato decimale e viceversa,

Premere Visualizzatore Commento
54.02096 [20d] (IR 54,036 DD.ddd
[inv! [2nd] [TH 54.02096 DD.MMSSs

Si pud usare 1a stessa procedura per convertire ore, minuti e secondi in ore decimatll,
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Conversione coordinate polari/coordinate rettangolari — I

La possibilita di effettuare questo calcolo & particolarmente utile nelle applicazion! di tipo scientifico ¢
tecnico. Le conversioni da coordinate polari a rettangolari e viceversa si ottengono in modo facile e rapido
usando le sequenze di tasti illustrate di seguito — incui si fa uso anche del tasto (=t .

Polari Rettangolari

DA AR A | (%, )
A~ e

e |
1
L _ 1 N
x
Per convartire da coordinate polari a coordinate rettangolary ¢
* |mpostare il valore di "R"

® Pramere 2] .
® |mpostare il valore di " " |ci si assicuri che la unitd angolare predisposta nella calcolatrice sia quella voluta)

e, e

® Prommere  [2na| [ per visualizzare "y

R

® Premere x| per visualizzare "“x
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Rettangolari

Per convertire da coordinate rettangolari a coordinate polari
& Impostare il valore di "'='"
Premere |xi)

Impostare il valore di "y""

Polari

(R. )

L]
L]
® Premerg  INV] 2nd| per visualizzare "™ con la unitd angolare predisposta
L]

Pramere [x:t] per visualizzare "R™.

Esempio :
y=17

Premera Visualizzatare
[CiR] [2nd] EEW 0

45 [x3t] 0.

e 31.6

(znd] (0 23,57936577

xt 3832771204

Convertire R = 45 metri, § = 31,67
in coordinate rettangolari

Commenta

Cancellare tutti i calcoli in sospeso
predisporre la notazione angolare
*Parre R nel registro-T

Impostare & in gradi

Convertire in coordinate
rettangolar e visualizzare y
Visualizzare x |y 5 trova adesso nel
registro-T)

*NOTA - Duesta conversione utilizza un registro speciale chiamato il registro-T, accessibile con il tasto x|
{scambia x con t}. Nel capitole dedigato alla programmazione saranno viste le applicazioni speciali di

fquesto registro.
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TASTI PER LE FUNZIONI STATISTICHE
Media, varianza e deviazione standard

Pud capitare di avere a che fare con un gran numero di dati relativo a qualche particolare fattore o parametro

di un elevato numero di voci (guesti dati potrebbero essere punteggi di test, grafic di vendite, etc.). Le quantita
pili comunemente usate in statistica per ridurre questi dati a pochi numeri rappresentativi sono 1a media,

la varianza e la deviazione standard. La media rappresenta la media aritmetica dei dati ed & una misura delia

loro tendenza centrale. La varianza e la deviazione standard danno un'idea di quanto i dati siano dispersi,

clod rappresentano una misura del loro scostamenta dalla media.

Per una discussione completa sull'usa oi queste funzioni si veda il paragrafo Funzioni Statistiche nel capitolo V.

-6



Hegressiona lineara

Regressione lineare pud sembrare un titolo molto tecnicn o specialistice,ma indica una procedura di calcolo
molto facile da effettuarsi con la calcolatrice, impiegata per la risoluzicne di uno dei pitiantichi problemi
del monds : la previsione degli eventi futuri.

Nei casi in eui ¢ usa Ia regressiane lineare in genere i dati sono espressi come una coppia di variabili che & possi-
bile ripartare su un grafico, Indichiame In genere una coppia di dati come questa con le lettere x, y [x potreb-
bero essere dollari investiti in pubblicitd ed v unita di vendita oppure x potrebbe essere il punteggio di una
prova ed y potrebbe rappresentare | risultati ottenuti in un certo settare, etc.}. 5i vuole prevedere come
varierd v in funzione di certi valori di x prefissati (o viceversal. La calcolatrice in grado di fare la previsione
ealealando matematicamente la "retta di migliore apprassimaziong” attraverss i punti rappresentativi dei

dati. Tale retta pud quindi essere usata per fare delle previsioni.

Una volta che sono stati impostati 1 dati la caleolatrice & pronta a disegnare la retta interpolante ed a dare e
sequenti informazioni.

corr,
Cuanto le variabili
sono dipendenti

Calcola y" [~ |~
‘ {7 Ay . pendenza
. Ax
Impostare y 7{ *
Intersezione . | |

e L

. —
Calcola " Impostare x

Paseono anche rattarsi con la calcolatrice statistiche che compartane legami decritti da curve non lineari, per
eservpio grafici di popolazioni esponenziali.

L'uso di queste ed altre possibilita & descritio dettagliatamente nel paragrafo Funzioni Statistiche del capitola V.
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USO DElI PROGRAMMI PREREGISTRATI

PROGRAMMI “SOLID STATE SOFTWARE"

Il terrmine “software”, che forse vi & gid familiare, & state definito in molti modi. Fondamentalmente si riferisce
alle istruzioni ed ai programmi [cose quindi che possono essere registrate su carta) che dicono ad un computer
o ad una calcolatrice cosa devano fare, ed all’operatore come deve usarle, Questa caleolatrice ha una dotazione
di programmi di facile impiego, ma estremamente versatili, che possono essere inserith in essa ed usati

al semplice “tocon di un tasto®, Questi programmi, appositamente scritti per rispondere alle necessita

degli utenti in molti campi, sono memorizzati in uno speciale modulo di bibliateca inserito nella parte
posteriore della calcolatrice, che pud essere facilmente sostituito con un altro modulo. | programmi sano
completamente contenuti in un “chip” allo stato solido di silicio, simile come costruzione al

circuito integrato al silicio che & il cuore ed il cervello della calcolatrice : da qui deriva il nome

di programmi “Solid State Software”. Nel modulo “Solid State Softwars’” & conenuta una gran

guantitd di software costituita da programmi molto facili da usare. | vantaggi di questo sistema

sono essanzialmente : e .
— i pOCO SPAazio & CONtenula una gran guantitd di programmi;

—~ i programmi di biblinteea sono accessibili dalla tastiera in ogni momento,
— | programmi di biblioteca sono stati sppositamente seritti per essere di facile impiego, anche Ja parte di ope-
ratori non esperti,
Con ciascun madulo viene ineltre fornito un manuale di biblioteca, di facile consulta zione, che comprendes
tutte le informazioni relative a ciascun programma contentto.

PROGRAMMI DI BIBLIOTECA

Con la calcolatrice viene fornita una Biblioteca di Base in cui € conienuto un assortimento di programmi utili,
E possibile richiedere altre biblioteche professionali alla maggior parte dei rivenditori T o ordinarle diretta:
mente alla Texas Instruments. Ciascuna biblioteca, che contiens una scelta di programmi refativi alle pid
potenti tecniche matematiche in vari campi professionali, & composta da un modulo programmi di biblioteca,
un manuale che spiega in dettaghio I'uso di ciascun programma della biblioteca, una custodiz ed un gruppo

di schede - etichetta per programmi.

MODULO PROGRAMMI DI BIBLIOTECA

| programmi di ciascuna biblioteca sono memorizzati in un modulo che pud essere facilmeante inserito netla
parte posteriore della calcolatrice ed usato immediatamente. | moduli sono dispositivi robusti ma devono
essere maneggiati con cura per assicurargli una lunga durata.

[ ATTENZIONE
| Prima di prendere in mano il modulo assicuratevi

che il vostro corpo nen sia carico di elettricitd statica, |
[ e S —_— e e——— —_—— i — e

Questo & particolarmente importante se 1a caleolatrice lavora tramite il cericatore/adattatore, perche
questa collega a terra |s calcolatrice | per searicare il corpo basta toccare un oggetto metallica. 11 modulo
pub essere irrimediabilmente danneggiato dalle scariche elettrostatiche. Per maggion detragli sulla manu:
tenzione del module si veda Appendice A,



Il moduls Biblioteca di Base viene inserito nella calcolatrice in fabbrica, ma pud escere facilmente estratta o
sostituito con un altro modulo. E eomungue preferibile lasciarlo nella calcolatrice tranne che por sostituirlo,
Per estrarre o sastituire il modulo si SeQUAND decuratamente le seguenti istruzioni -

1. Speanere |a caleolatrice. Inserendo o estraendo il modulo si possono cortocircuitare | contatti, danneggiando
seriamente il modulo stesso o 12 caleolatrice se questa & accesa,

2. Sfilare il piccato coperchio che copre I'slloggiaments del madulo nells parte posteriore in bassa della caleo:
latrice {vedi figural. Eliminare le cariche elettrostatiche prima di prendere in mano il modula.

3. Estrarre il modulo. Si pud ravesciare la caleolatrice e lasciarlo cadere in mano.

4. Inserire il modulo con la tacca rivolta verso 'interno e Peticherta verso Falto. || moduls deve seivelare 2
posto senza sfarzo.

5. Rimettere il caperchio; che serrerd il madulo contro | contatti,

Evitate ogni manovra che possa piegare, ossidare o comunque danneggiare | contatti,
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USO DEI PROGRAMMI DI BIELIOTECA

Una volta che un module di biblioteca é stato inserito nella calcolatrice, per richiamare un programima parti-
colare basta usare la sequenza [2nd) TR mm, in cui mm & un numera di due cifre che individua il programma
richiesto (ciascun programma della biblioteca ha un sud nUMers di identificazione).

Per usare un programma, basta seguire attentamente le istruzioni contenute nel manuale della biblioteca, Per
cigscun programma viene fornita una scheda - etichetta (non magnetical in cui sono indicate le funzioni dei
tasti definibili dall’'operatore. Questa scheda pud essere infilata nelia apposita finestra sopra la tastiera,

Esempio : Qual’é il valore di § 1000 dope 20 anni di deposito con un tassa di interesse dell’8 % ?

Questo problema pud essere facilmente risolto col programma per il ealeolo degli interessi della Biblioteca di
Base,

Premere Visualizzatore Commento

[CLR] [2nd] X0 18 0. Richlamare il programma per il calcalo
dell interesse compasio (PGM 18}

znd| IEH 0.00 Inizializzazione

20 A 20.00 Impostare il numero dei periadi

8l 8] 8.00 Impostare i tasso di interesse

1000 €| 1000.00 Impostare il valore attuale

0[D] AGRD. 96 Calcolare il valore futuro

E possibile continuare ad usare questo programma senza dover riusare di nuove |'istruzione PGM. Premendo
[R8T] o [2ndl 00 si ritorna alla memoria di programma ed alle operazioni da tastiera,oppure ¢ possibile
chiamare un altro programma di biblisteca riusando il tasto

| programmi di biblioteca possono anche essere richiamati da altri programmi, come Spiegato nel para-
grafo Subroutine del capitolo |V, Quests possibilith aumenta notevolmente la programmabilité della calealatrice.

Per sapere in qualungue momento quale bibilioteca & inserita nella caleolatrice senza aprire ["alloggiamento del
rnodulo, basta premere [2nd [0 1 [SBR [20d] [ (per la Programmabile TI-58 la sequenza da usarsi
[znal O 1 SBR| [20d] (A5 Je verrd visualizzato il numero del modulo {se la calcolatrice &

collegata alla starpante verrano stampati sia il numers che il nome del modulo),
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TRASFERIMENTO MELLA MEMORIA DI PROGRAMMA,

| programmi di biblioteca, contenuti nel modulo, vengono usati dalla calcolatrice ogni volta ehe sia richiesto
senza trasferirli nella memoria di programma. E tuttavia possibile trasferire questi programmi nella memoria
di programma per poterli analizzare passo-passo o per modificarli secondo le proprie esigenze. Si noti tuttavia
che netia memoria di programma viene trasferita solo una copia del programma di biblioteca : il contenuto del
modula non pud essere mai cambiato, La procedura per il trasferimento di un programma di biblioteca nella
memaria di programma £ la seguente ;

1. Verificare ehe nella memaria di programma ci siano sufficienti posizioni di memoria disponibili {Si veda il
paragrafo Scelta delle dimensioni della memaria nel capitolo V).

2. Premere (20d, [FE0 wwm per indicare il programma da trasterire.
3. Premere [2nd 09 per trasferira il programma,

Questa procedura trasferisce il programma richiamato netla memoria di programma & partire dalla posizione
000, cancellando eventuall istruzioni precedentemente memaorizzate nella parte della memoria di programma
occupata, Le istruzioni per il vrasferimente di un programma di biblioteca nen possong essere inserite in un
altro programma.

Un valia che il programma ¢ siato trasferito nella memoria di programma, € possibile modificarlo seconda e
propric necessitd

Mon @& invece possibile ritrasferire il programma modificato nel modulo ;| se & necessario conservare questo
nuove programma si pud scriverlo passo-passo in forma codificata, oppure registrarlo su schede magnetiche
lean ta Pragrammabile T1-59) oppure stampare 'elenco delle istruzioni (con la stampante),

Un modulo di biblioteca che contenga programmi riservali pud essere protetto per impedirne il trasferimento :
richiedendo il trasferimente di uno di questi programmi il visualizzatore lampeggea.

Se il modulo di biblioteca non Funzionz come dovrebbe,si veda I Appendice A,
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Iv CONSIDERAZIONI SULLA PROGRAMMAZIONE

COSA E LA PROGRAMMAZIONE ?

| computer si sono almente imposti al giorno d'oggi che termini come programmatori, programmaziong o
linguaggi di programmazione sono diventati ormai familiari. Molti associano mentalmante a questi termini
persone che lavorano in campi altamenie complessi e sofisticati,e ritengono che diventare un programmatorg
sia al di sopra delle proprie possibilitd, almeno senza un lungo pericdo di addestramento.

Pan & cos), siamo ormai entrati nell’era delia elsborazione dei dati personale, In realta, programmarne una
caleolatrice & facile, ed ancora pill imeresgante ¢ il fatto che ognuna pub farlo dopo un paio di leziani. La
calcolatrice programmabile Texas Instruments & stata progettala appositamente per essers programmata
facilmente, ed & abbastanza versatile da permettere di usufruire pienamente della velocita e delie possibilita
offerte dalla programmazione, sia che usiate sola le aperazioni aritmetiche elementari, sia che lavoriate con
procedimenti matematici altamente complessi ; la sua potenza di calcolo pud essere struttata da ognuno
secondo le proprie necessitd, Resterete sorpresi di quanto velocemente e facilmente si possano

risolvere i problemi usando 'aritmetica insiemne & semplici programimi.

Programmazione vuol diré pensare in maniera logica. In parole semplici, un programma & una serie di istru
zioni che dicono alla caleolatrice o ad una persona come fare qualcosa. Lin programma di caleolo quindi dice
alla calcolatrice come svolgere un caleofio. Quando si vuole che la calcolatrice esegua un certa lavoro, o
quello che si deve fare & dirle esattamente cosa si vuole che faccia @ come si vuale che lo faccia, Un programma
& un elenco di istruzioni precise peste in une specifico ordine che devona essare eseguite fedelmentein
maniera letterale,

Lin linguaggio & semplicemente il mizzo con cui si comunica con la ealcotatrige. Anche per comunicare con le
calcolatrici pit semplicl @ quattro aperazioni c'é un linguaggio. Applicato alla program mazione, un linguaggio
& 1| mezza necessario per comunicare il programma alla calcolatrice,

i1 linguaggio della calcolatrice & commisurato al senso comune ed alfuso dell’aritmetica, Se quindi avete gid
esperienza con i calooli-aritmetich, sia con carta & penna, sia con calcalatrici, gid congscete la maggior
serte del linguaggio di programmazione della calealatrice - lo funzioni descritie in questo manuale per le
aperazioni con la tastiera pOSSONO E3sere usate esatiamente nella stessa manierd nei pragrarmmi

La caleolatrice {come ogni computer) eseque letteralmente e istruzion! impartitele, & solo guelle. [n conseguenza,
il programmatore deve stare attento @ it chie le dice di fare ed all’ordine con cui le dice di eseguire le istruzions ;
la calcolatrice fa esattamente cid che le viene detto, senza cuirarsi se 5 vuole che faccia in quella maniera o no.

La tecniche che vi saranno presentate adesso vi permetigranno di cominciare & capire la sus potenzialité e vi
faranno diventare parte #ttiva dell’era.della glaborazione dei dati personale.
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PROGRAMMAZIONE ELEMENTARE
Introduzione di una variabile in un programma

Consitderiama la sequente espressione :

A+B=0C
Se si usa una calcolatrice con le quattro operazioni aritmetiche i valori di A e B non possono essere indicati
in seguito, ma devono essere noti nel momento in cui 'espressione viene impostata con la tastiera. Dopo
aver impostato |"espressione ed ottenuto il risultato, per cambiare uno o entrambi i valori & necessario impo-
stare di nuovo tutta la espressione. Con una calcolatrice programmahbile & invece possibile memarizzare con
Ia tastiera le istruzioni lesciando indefiniti i valori ed ottenere in seguito il risultato impostando solo guesti
ultimi,

Con una espressione semplice come quella vista, una caloolatrice a quattre funzioni pud essere veloce da usarsi
guanto una calcolatrice pragrammabile, | veri vantaggi di una calcolatrice programmabile possono vedersi
usando espressioni pid complicate, come per esempio quest’altra :

Ax (B + (1 +A)rC) = RISULTATO

Supponiamo di velere il risultato per dieci valori diversi di A, con B e C costanti. Vorremmo impostare | equa-
zione una sola volta e poi cambiare per ogni caleolo solo il valore di A, Con la caleolatrice progremmabile lo
si pud fare facilmente.

Ritarniama alla prima espressione & vediamo come dare fe istruzioni alla caleolatrice. Dapprima scriviamo le
istruzioni come se dovessimo darle ad un’altra persona e poi traduciamale in istruzioni per fa caleolatrice.

[ = !
Prendi il primo valore |
che ti & dato

|

Addiziona il valore prece
dente al valore sequente

I

Prendi il secande '.ralure—l

che 1 é dato

| Risultato

A e B possono assumere qualungue valore & vengono spesso chiamate variabili,
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Variabile 1
+ “|

Wariabile :!_|
B |

1
=]

Per quanta riguarda la ealcolatrice, s e variabili non vengono impostate come parte del pregramma, si pub
procedera in due modi diversi :

fr—

1. Lasciare un vuoto nelle istruzioni al pesto giusto, in cul porre in sequito la variabile.

2 Dire alla calealatrice dove cercare il vaiore dells variabile quando & negessario, E possibile dire alia caleola
trice di cercare una variabile sia nel visualizzatare ehe in una dei registei dati.

Ridisegniame la sequenza di istruzioni lasciando dei vuoti dove davranno essere inserite le variabili.

Wuoto per la Variabile 1

—_
|
|

1]
i

IR
|

§

Vuoto per la Variabile 2

1

.

[

—

10

Se la caloolatrice deve usare if numero visualizzato come variabile, & sufficiente non mettere niente nel vuoto ©
infatti quanda inizia la elaborazione di un programma automaticamente viene posto nel primo vuoto il valore
contenuto nel visualizzatore, Anche il valore della seconda variabile deve essere trovato nel visualizzatore, g
quindi si deve fermare Pelaborazione subito prima che esso serva, el impostarlo nel visualizzatore | guando
I'elaborazione del programma riparte, la calcolatrice prende il valore yisuallzzato @ continua.

Una tecnica che permette di lasciare vuoti nel programma per introdurne dati oppure nuove istruziani é quella
di fermare Felaborazione del programma in quel punto con il tasta R S, (Run/Stop = Elgbarazione/ Arrestol.
In questo mode si dice alla calcolatrice di frattepere tutto in modo che sia possibile impostare nel visualizzatore
il valore necessario immediatamente dopo (possiamo chiamare questo vuoto un vuota implicito, in quanto in
realtd non vengono lasciati spazi liberi da un’istruzione all'altra, Fermanda "elaborazione in un dato punto

del pragramma implicitamente diciamo che vogliame fare gualcoss in quel punte — impostare un dato),
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Impodtare la vasialbile
1 nel
viszualizzatora

Far partira _j
|'E|£bnra;_iu:1‘1|_

T |

Farma
alebarazione

Impostare I
Ia variabile 2 nel
visualizzatora

Ferma
l'elsharazione

Con la tastiera

Con la tastiera

Vuoto implicito - prende la vartabibe 1 dal
visualizratore e la insensce gui

Istruziong di programma

Istruzione di programma - Ferma "elaborazione per
impostare la nuova vanabile

- —

Con la astiera

Con I3 tastiera

Vuoto imphicito - Prende la variabile contenuta nel
visuahizzatore e la inserisce gui

Istruzione di programema

Visualizza il risultato

Diagramma di flusso con le variabili nel visualizzatore

Il metodo appena descrtto di fermare l'elaborazione per impostare | dath & ottimo quando deve essare usaty
una nuova serie di dati ogni volta che (| programma viene usato. Quando invece per ogni elaborazione deve
essere cambiato un solo dato & preferibele wsare un'altra tecnica, ciod memornzzare le variabili nel registri
dat deila caleolatrice.

Per far trovare alla calcolatrice una vanabile nella memaoria, basta introdurre direttamente nel programma 23
I"istruzione ch richiamo della variatnle dal registra dat appropriato, Por esempio, per richiamare una
varmabile memorizzata nal registro dat 1 basta usare lo sequenza  RCL 01,



Memorizzare le variabili nel
registri dati 162 far partire 'elaborazione

Far partire
l I'elaboraziane Dalla tastiera

Richiama la —I
variabile 1

= —l Dalla tastiera prima di

Richiama 13 " > {struzioni di programma

variabile 2

" Ferma
I"alabiorazione

Diagramma di flussa con le varlabili nella memaoria dati

Ricapitoliamo brevemente quello che ¢ stato fatto fino ad ora. Dapprima é stato |ndividuato | problema,
quindl sono statl usati due metodh per impostare le vanabill luno con uso della memona e I'altro senzal,
Come terzo punto sono stati preparati due semplict diagrammi ¢ flusso per | due metodi. Si notl che (|
diagramma di flusso 51 othens separando graficamente il problema in una successiones di passt o azion
sinqole che, applicate |'una dopo Valtra, risolvono |l problema.

Adesss, awtandos: col diagramma ch Tlusse, bisogna stabilire la sequenza d tasti necessaria per dire alla
calcolatrice come risolvere 1| problema, $i not|, nei due esempl seguenti, che prima di far imziare Pelabora-
slone premendo il tasto [R/S| @ necessario premere il 1asio [RST] per far iniziare |'elaborazions dall’istruzione
000, L'esemplo seguente mosira la sequenza di tastl necessarla per dhrealla calcolatrice o cercare le varkabih
nel registro del visualizzatore,
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Impostare la
ka variabile ¥
nd wisualizzatore

. Premere [RST]) [R'S] po
far partire I'elaborazions

I

i

Somma la uariahiia: N
1 alla varisbile 2 | [+
impostats sotto | =

i oo
Ferma } ==
"elaboraziomne 1 R/S r 001
impostare la variabile
2 nel visualizzatore
Pramere (/S| per far
ripartire I'elaborazione
Completa E ==
laddizions | =
0oz
I
Ferma I'tlaborazions |
e visusiizzo i | [R5
rizultato | 003

Programma con le variabili nel visualizzatore

Nel diagramma di flusso | blecehl centratl indicano le aperazionl che 51 devono compiera per far escquine
I'elaborazions, una velta che sjano state memoriZzate lestruzion) del programma nella memaoria di
programma. Queste 1struziont sono indicate nella metd di destra dei blocchi divisi dalla linea tratieggata
€ possono essére mamorizzate nella memornia di programma con la tastiera ponendo ta caleolatrice nel
mado di apprendimenta. | numeri al di fuor) det blocehi song | numer delle istruzionl corrispondenti m
tasti indicati all'interno del blocco,
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Eceo la procedura per immettere Il programma nella calcolatrice,
1. Speqgnere la calcolatrice e riscoenderla (per cancellaria)

2, Premere 1l 1asto [LRN, per predisporre il modo di apprendimento: La calcolatrice indicherd che & in questa
modo di funzienamento vieualizzando il formato 000 00.

3 Premére ciascun tasto indicato nel diagramema di flusso cominciando dall’ Imizlo. St faccla @ltenzione a premere
solo il tasto indicato. Se viens COMMEsSO UN errore si ricominc! dal passo uno. In seguito sard splegato come
effettuare correzionl.

4. Promere |l tasto [LAN) una seconda volta per ritornare al mode di elsborazione. |l visualizzatore indicherd
ung 0.

Durante la immissiane del programma le tre cifre a sinistra nel vizughizzatore devono cambiare. Queste cifre
indicano 1 quale posizione del programma o & guale numerc: di istruzione si trova il conmtatore di programma.
Cuest'ultimo & un dispositive interno usato dalla calcolatrice per stabilire [a corretia sequenza con cui
devono essere esequite |2 istruzioni nel corse deli’elaborazione di un programma. Mel modo di appren
dimento esso indica semplicemente la prima posizione vuota riella - memaoria di programma.

Ora é possibile provare || programma con leva riabill impostate nel visualizzatore,
1. Accendeore [a calcolatrice.
2 Premere il tasto BN per predisporre il modao di apprendimenta.
3. Immetiere il programima premendo questa sequenza di tastl :
3] F8 (=] FS
4. Premere il tasto LAN, per ritarnare al modo di elaborazione.
A guesto punto, [a calcolatrice & stata programimata Ora risohvamo 1l problema 227 + 34 = 7 usando il programma
1. Premere GLR per cancellare | calcoll in sospeso.
2. Premere (RST| ed impostare 227 {variabile 1)
2. Premere A S| Ilaumero 227 rimane visualizzato.
4 |mpostare 34 (variabile 2) e ripremere  [A S| . Viena visualizzata la riposta 261.

Prima di far elaborere un programima & sempre bene premere il tasta [CLR, per assicurarsi che eventuali caleoli
in saspeso non conducana a risultati errati.
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Ora scriviame il programma che usa | registri dati per memaorizzare ke variabili.

V-5

Memorizzore la varia-
bila 1 nel regittro
dati 1

|

Memorizzare Ia varia-
bile 2 nel registro
dati 2

.—_I_._ 4
Premere ‘_h_S_If _'FI S_'

per far partire
I"elaboriziong

I

]
Richinma la variabile
1 dal registro dats 1

S B

Somma |8 variabile
1 ailta variabite 2
richinmaty sotto

|

| =
I

1 |
|

|

= i [elic}
Richiama la varabile |
2 dal registro dats 2 |
e ]'_ . 004
Completa : r
I'addiziane | -
j 005

F Ferma |'claboraziong |

o visualizza IL7E)
- P
I_". ety 7 e

Programma con le variabili nella memoria dati



Per immettere il programma nella memaoria della caleolatrice si sequa la seguente procedura |
1. Accendere |z calcolatrice

2 Premere il taste (LRN| per predisporre il moda di apprendimento.

4, Immettere il programma premendo questa sequenia di tasti:

EERL

Bt

o]
[2]
[=]
— ]
[Rys)
4. Premere il tasta LRN) per ritornare al modo di elaborazione.

Cuesto programma cerca le varfabili nei registri dati 01 e 02, Quindi bisogna memarizzare 227 nel registro 01
g 34 nel registro 02 in quesia maniera :

1. Per memaorizzare 227 nel registra 01 2 Per memorlzzare 34 nel registro 02
Impostare 227 Impostare 34
Premere (ST 01 Premere 510, 02

Come'si pud notare dal diagramma di flusso, Punica operazions da tasticrd NECESSara per far elaborare il programma
é premere  [RST, R S, , Dopo aver premuto questi tasti nel visualizzatore appare.if risultato 261 ed il problema
& eompletaments risaltc.

Si noti che nel programma con le variabill impostate mel visualizzators @ stato necessario un mincr numero di
istruzioni e quindi sono state usate meno posizioni nella memaria di programma, Usando i registri dati per
memorizzare ¢ variabili & stato memorizzato un maggior numero di istruzioni, ma la caleolatrice ha svolto il
calealo dall’inizio aila fine senza bisogno di fermare I'elaborazions. La scelta di un metodo o dellaltre dipende
dalle proprie esigenze.

Si ricordi che it dhagramma di flusso puo essere molla utile, soprattutto per aiutare ad orgamzzare ed a definire
I'approecio per |a saluzione di un problema, Un diagramma di flusso indica tutto cié che accade durante |'gla-
borazione di un programma e guindi contiene non sale le istruzioni memorizzate nella memaria di programma
ma anche le operazioni che'é necessario esequire manualmente con |3 tastiera per far svolgere l'ela barazione,
quali per esempio far partire 'elaborazione ed impostare be variabili. Le sequenze di tasti indicate sono
istruzioni che la caleolatrice riconosce @ che potred in seguito esequire, g vangono memorizzate nella

merroria di programma gquando la calcolatrice & nel modo di apprendimento ; sostanzialmente csse
costituiscono il programma,
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Meceanica della programmazione

Il linguaggio aritmetico molto versatile della calcolatrice permette di serivere sia programmi semplici che
programmi complessi. | primi possono essere impostati, provati ed etaborat] con poco sforzo Un programma
complesso invece, anche st il linguagnio della calcalatrice & stato progettato per essere il pitt immediato
possibile, richiede meditazione e pianificazione.

Se avete poca esperienza di programmazione, | suggerimenti seguenti potranno esservi utili. Se invece

i concetti della programmazions vi sono gia famalian, vi serviranno come ripasso e vi orienterranno verso
la programmazione della calcolatrice. Interpretate i punti sequenti solo come una sarie di suggarimenti
da sequire finché non avrete maturato un vostro stile di pregrammazione.

1. Definite il problema in modo chiare e precise. Identificate le formule, le variabili ed | risultati. Quali sono
i dati 7 Quali sono le incognite 7 Quali relazioni esistano tra dat| ed incognite 7

2. Determinate un procedimento di calcolo (4 volte chiamato algoritmo). Definite |a sequenza di aperazion|
dell' approceio numerico che volete usare tenendo in mente le possibilita di calcolo e di programmazione
della calcolatrice (ricordate che siete voi a risalvere | problemi e non la calcolatrice ; quest’ultima trova la
soluzione esattamente nel moado che voi le avete detto 1),

3. Stendete un diagramma di flusso. £ in gencre utile disegnare un diagramma che aiun a visvalizzare lo svol
gimento del programma. Potete indicare graficamente le interazioni tra le varie parti che lo compongono e,
una valta che il diagramma & stato seritto, pud anche essere possibile semplificare la struttura del programma.

4. Cominciate ad assegnare i registri dati, Assegnate | registri dati alle guantita su cui vi apprestate a lavorare,
e continuate a farlo durante la preparazione del programma. E bene non memorizzane nessuna quantith
senza annotarst il contenuto di ciascun registro impiegato.

5. Traducete il diagramma di flusso in istruzioni di programma. Per alutarvi in questo passo vengono forniti
dei moduli di programmazione @& utile indicare negli appositi spazi tutte le etichette ed i registri di
memaria, Usate la calonna per i commenti per inserire semplici riferimanti al vari segmenti che costitui
seano || programma.

6. Memorizzate il programma. Premete [2nd LRN| ed immettete con la tastiera witio il programma
segquendo il madulo di programmazione. Alla fine premete [LHN] per riportare la calcolatrice nel modo
di elaborazione.

7. Provate il programma. Provate il programma usando problemi campione,; rappresentativi dei casi che si
POsSONG incontrare in pratica.

8. Correggete gli errori. Corraggete il module di programmazione se avete trovato degii errari provando i
Programema.

9. Correggete il programma. Portate la calcoltrice nel modo di apprendimento, effettuate |2 correzioni
necessarie eripremete [LAN. per tormare @l modo di elaborazione,

10. Riprovate il programma, Ripatete i passi 7-9 finché necessario,
11. Reqistrate il programma. Registrate il programma su schede magnetiche, se la calcolatrice ne ha la
possibilita,

12. Archiviate le istruzioni per I'operatore. £ sempre bene scrivere passo-passo le istruzioni per usare il
programma : anche | programmi pid potenti sono inutili 58 non ricordate come wsarli. Compilate | modulo
Istruzioni per |' Operatore dettagliando tutte le informaeioni necessarie per far glabarare il programma.
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Uso dei tasti definibili dall'operatore (Etichette)

Nei precedenti esempi per far iniziare I'elaborazione sono stati usati i tasti[rs7| e [R'S| . Poiche [RST
riposiziona il contatore di programma all'istruzione numero (00, potete essere stati indotti a pensare
che ogni programma deve cominclare all’iniz io della memoria di programma. Man mano che acquisterete
esperienza vi accorgerete che questa nan sempre & una cosa pratica. La calcolatrice € percid provwista

di tasti definibili dall‘'operatore che possono essere usati come etichette [labels) per cansantire di
caminciare I'elaborazione a partire da qualungue posizione all'interno di un programma. Le etichette
vengono inserite in UN programma come punto di riferimenta.

Quando una etichetta viene inserita in un programma, premendo il corrispondente tasto il contatore di
programma si posiziona su di essa ed automaticamente 1a calcolatrice inizia ad elaborare il programma a
partire della prima istruzione che segue {*etichetta stessa. | tasti definibili dall’operatore sono quelli da

A, alE]eda [znol [ a [2nd Il e permettono quindi di individuare ed accedere a dieci
punti di riferimento differenti (programmi o parti di programmal. Per esempio, riferendosi al primo esempio
di programena mostrato, la sequenza di tasti [RsT) [R’S| wusata per far iniziare I'elaborazione pud essere
semplicemente sostituita da [ € | oda qualungue altro testo definibile dall’ operatore. Velendo usare il
1asto definibile dall'operatare | € | , bisogna etichettare |'inizio del pragramma con [ '€ | usando il tasto

[2nd) [T (label = etichetta) come mostrato nel seguente diagramma.
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Memanizzare la varia-
bila 1 nel registen dati 1
Memaonzzars 1a vania-
bl 2 nel registro dati 2

Dafinisel |'atichetta | Qoo
'€ jcome inizio Ir [znd| ¥ [ €
deli*elaborazions dan

o0z

Richisma la variabile |

1 dal registra dati 1 | [HCL,? ro_] i_ .'_]
J: noa
|

Somma la \limlbiln:

1 slls variabils 2 | [*] 004
richiamata sotto !

a5
Richiama la veriabile s o
2 dal registro met[ o[ 2]
dati 2
a 006
Complata =
Vgddizione —

Ferma l'olaborazion: ¢
visualizza il risultato

[R/S] 008

|
F
|

Predispanete il modoe di apprendimento come nel caso precedente, pai memorizzate la sequenza di istruzioni
mostrata e ripartate alla fine la caleolatrice nel modo di elaborazione, Memorizzate 227 nel registro dati 12 34
nel registro dati 2 e premete | € . Verra visualizzato il risultato 261 perché premendn | € | si & detto alla
caleglatrice i cercare I'etichetta L ¢ nella memaria di programma e di cominciare ad asequire le
istruzioni memarizzate dopo I'etichetta.

Ora che & stata data un’idea di come si usano | tasti definibili dall’operatore, apportiamo al programma un’altra
maditica in mado da memonzzare la variabile 1 nel regisiro 1 premendo | A e la variabile 2 nef regisiro 2
premends | 8 econtinuando ad usare il tasto | € per far iniziare 'elaborazione:;

Iv-12



00
Dafinisei etichotta e —
| i | A
| A | come varisbila 1 , (2nd] LA
; ! -
! 002
Muemaorizza la variabile 1) 'STE'I'] ol ]T_*]
nil registro dati 1 I PR Jogs
T e
F 1
oo | W55 | oo
! -
et Fuicheta | [208] JE (8
\_B | coma variabile 2 0o
! 007
[Memorizza la variabile 2) ) o g
nel registro dati 2 1I E'SIE'J '__';l_ d [ .2..] -
Farma ] e
| Ielaborazions | [R7S] i oog
finis ! o10
inisci l'etichotta ' . ]
|_¢ | per calcolare la :F?"d.i m U:.]
~ somma i 11
] a12
Joby i
Richiama la variobile 1, - e
dal reglstro dati 1 | Regfa]1]
1 013
Somma la unriubilo: o
1 alla variabile 2 I _"‘_‘. 014
richiamati sotto :
* 015
i - ]
Richiama la variabile 2, —_— = .
RCL]| O || 2
dal ragistro dati 2 | fRet[0][ 2]
! 018
l|I m7
Completa Iaddiziane | =
Ferma lolsboraziona E
o visuslizea il risuhato | 7|
I - 018
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Predisponete il modo di apprendimento e memaorizzate le istruzioni del programma. Ripremete  LRN] per
ritornare al modo di elaborazione e provate il programma. 5i noti che & possibile impostare le variabili 182 2
in qualungue ardine.

La medifica apportata aumenta le dimensioni del programma che perd adesso & molto pid facile da usare.
Faragonando le tre sequenge necessarie per usare il programma gui sotto riportate, ci si pud rendere conto
di guanto i tasti definibili dall'operatore possano aumentare |a facilitd d'uso di un programma.

Prima Versione Seconda Versione Terza Versione
Impostare 227 Impostare 227 Impostare 227
Premere [STO] 01 Premere 5T0] 01 Premere [ A |
Impostare 34 Impastare 34 Impostare 34
Premere 5TO| 02 Premere 5T0| 02 Premere | B |
Premere [RST [R/5) Premere [€ | Premere | C |
Visualizzato 261 Visualizzato 261 Visualizzato 261

Le etichette possono essere inserite nel programma in un qualungue punto di una sequenza di istruzioni

senza modificare il significato della sequenza, Esse sono infatti ignorate durante I'elaborazione del programma
eccetto che per la identificazione di un punto determinato nella memoria di programma, & nan

influenzano le operazioni in sespeso. Owwiamente una etichetta non pud interrompere uns sequenza

come [RCL] 14 in cui vengono usate pill posizioni di programma per definire una sola azione.

E preferibile includere direttamente e etichette necessarie nella stesura originale del programma piuttosto
che aggiungerie alla fine, Le etichette devono essere memorizzate con la tastiera nella memaoria di programma
insieme & tutte le altre istruzioni, trattandole come se fossero anch’esse istruzioni,

Maturalmente I'uso delle etichette non rande pid pratico un programma che semplicemente addiziona due
numeri, anzi il numero complessivo del tasti da usare € aumentato e non diminuito, E tuttavia evidente che
in programmi pid sofisticati le etichette diventano uno strumento prezioso.



Indirizzamento abbreviato

Fino ad ora per accedere ad un reglstro dati §i & sempre usato un indirizzo a due cifre. Ciog, per asampio, per
richiamare |a variabile memorizzata nel registro dati 1 i é usata la sequenia [RCL 01 ;in aleuni casi, tutiavia,

per accedere ai registri dati (-9 non & necessario impostare gli zeri eccedenti. Questo tipo di indirizzemento, spesso
chiamato indirizzamento abbreviato, pud essere usato ogni volta che indirizzo del registro & seguito da un

tasto non nUMerico,

Esempio : memarizzare 227 nel registro dati 1 e 34 nel registro dati 2, quindi richiamare questi valori & calco

lare la sormma.

Pramere Visualizzatore Commento

227 [sTo. 01 227. Poiche I'impastazione suscessiva & un tasto
numerico deve essere usata l'indirizzo completo.

34 [570] 2 3, Negli altri tre casi pud essere usato |'indirizzo

freLi 1 [+ 227 abbreviato poiché ciascun indirizzo & sequito

moL 2 [=] 261 da un 135to NON NUMEerco.

Si nati che quande si usa 'indirizzo abbreviato I'istruziane non viene completata finché rion viene premuto
i tasto non numerico, Nell‘esempio visto 227 non viene richiamato finché non si preme [+ ] 34 non é

memaorizzato finché non si preme [RCL] .
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Memaorizzazione del programma

Programmare vuol dire stabilire quali istruzioni la calcolatrice deve eseguire, Tuttawia, una volta che & siato
scritto 'elenco delle istruzioni, & necessario sapere come memorizzarle nella calcolatrice. |l modo di appren-
dimento & gia stato visto, ma in guesto paragrato verrd csaminato a fondo.

| programmi vengono scritti mediante un’organizzazione logica del problema. Sebbene per preparare un
programma noan sia necessaria la caleolatrice, probabilmente voi vorrete provare ogni programma presentato
nel manuale, Per questo motive questo paragrafo & stato inserito qui, con 'intenzione di rendarvi familiare
il modo di apprendimento ed awtarvi a superare il divario esistente tre scrivere un programma ed usarlo.

La caleolatrice pud memorizzare istruziom di programma dalla tastiera selo gquands & nel modo i appren-
dirmento. Viceversa ogni pressiong di tasto effettuata quande la calcolatrice & nel modo di spprendimento
verrd interpretata ceme un'istruziona di programma {eccetto per i quatiro tasti discussi nel paragrafo
Redazione dei programmi tra poche pagine]. Questo & un punto molto importante perché significa che le
istruzioni devono essere impostate con cura e che, nel modo di apprendimento, non $i possono effettuare
calcoli con la tastiera. Se memorizzando una istruzione si commette un errore,non & necessario refmpostare
la sequenza di istruzioni dall'inizio in quanto la calcolatrice € dotata di tasti che permettono sla di correggene
una eventuale impostazione errata, sia di cancellare o di aggiungere istruzioni. L'uso di questi tasti & discusso
nel paragrafo Redazione dei programmi.

Seguendo la seguente procedura & possibile memorizzare qualungue programma =

1. Sulla tastiera, premere [2nd| per cancellare la memeria di programma e posizionare a 000 il
contatore di progranma, Questo elimina la necessita di spegnere e riaccendere la celeolatrice,

2. Premere LRN, per predisporre il modo di apprendimento (per la spiegazione del formato del visualizzatore
si veeda il paragrafo Visualizzazione del Programma nella pagina seguente} -

3. Immettere il programma, senza dimenticare il prefisso [2nd) quando & necessarlo.

4, Assicurarsi che il programma non superi le dimensioni della memoria di programma, Se vengono immesse
troppe istruzioni, automaticamente la calcolatrice torna al modo di elaborazione ed | formato del modo 5
di apprendimento sparisce del visualizzatore.

5. Ritornare al modo di elaborazione premendo  [LRN; -

6. Risolvere dei problemi di prova e carreggere il programma con la procedura indicata nel paragrafo Reda-
zione dei programmi.
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Visualizzaziong dei programma

1l formata che il visualizzatore assume nel modo di apprendimento & progettato in modo da indicare sia
dove & posizionato il comatore di programma, sia I"istruzione contenuta in quella posizione. Accendendo fa
calcolatrice e premende [LRN per predisparre il modo di apprendimento, il visualizzatore mostrerd due grappt

di zeri !

Il gruppo di tre cifre sulls sinistra indica il posizionamento del contatore di programma nella memaoria di
programma, Quando scrivete un programma, assegnate 3 ciascuna istruzione una posizione nella memoria di
programma ; questa non solo vi permetterd di ritrovare le istruzioni,ma dird anche alla ca leolatrice 1'ording
con cul esse devono essere esequite,

Paiché |2 caleolatrice pud capire solo numeri ad ogni tasto & a5s0ciato Un numero di codice chiamato codice
di tasto. || gruppo di due cifre a destra nel visualizzatore indica il codice di tasto corrispondente all*istruzione
memorizzata nella posizione della memaoria di programma indicata a sinistra, Le regole con Gl SO assegnati
i codici dei tasti sono :

1. Tutti i tasti numerici sono rappresentati dat loro numero, cioé [ 7 | ¢ codificato come 07"

2. Alla prima funzione di tutti gli altri tasti £ assegnato un codice che indica la loro posizione sulla tastiera.
La prima cifra indica |a riga in cui si srova il tasto (le righe sono numerate da 1 a9 dall‘alte in bassol, la
seconda cifra indica la colonna {numerate da 1 a 5 da sinistra a destra). Nel modo di apprendimento
Fistruzione [va| (riga 3, colonna 4), memorizzata nelfa posizione di memoria 073 sard visualizzata in
questo modo.

3. Le seconde funzioni sono codificate sommanda 5 al numero della colonna e lasciando immutato il numerd
della riga. Per esempio [zod) I che si trova sopra [Vx| lcodice di taste 34" é codificato con 397,
Tuttavia 2nd| K0 che si trova sopra il tasto [1 x| (codice di tasto "35") & codificate con "30" e non
con “40", perché il numero della riga non viene modificato.

La maschering con i cadici dei tasti fornita con la-caleolatrice vi pud aiutare a farniliarizzarvi con questi codici.
Nel paragrafo Codici delle Istruzioni del Capitolo V & riportata una tabella con i codici dei wasti.

In alcun casi speciali le istrszioni vengono sccoppiate e memorizzate in una sola posizione di programma. In
questi casi anche | codiéi dei tasti vengano compostl in modo da avera un unico codice di due cifre. Per esempio
REL 12 & memaorizzato in due posizioni di pragramima . [RCL] viene memorizzato nella prima posizione
elasequenza | 1 | [ 2 | viene composta e memorizzata nella seconda, In questo esempio i dug codici di
tasta vengono combinati nell’'unico codice di due cifre 12", In guesto caso 127 non ¢ interpretato come
tasto definibile dall‘operatore | 8 | perché ogni operaziane sulla memaoria dice alla ealeolatrice di inter-
pretare l'istruzione che segue come indirizza di un registro dati. Altri casi speciali saranno discussi quando

incantrati.




Programma per il calcolo del tempo intercorso

Si scriva un programma che calcoli Pintervallo di tempo tra due ore specificate. Si pud impostare V'ara col
formato ore.muniti-secondi (cioé 3 : 16 : 03 = 3.1603} e convertirla al formato decimale con la sequenza
[2rd] {Si veda Conversioni del formato dei gradi nel Capitolo 111,

1 ]
Definisei atichetta | 2nd T A
[_A  come prima ara | 5 5 -
[ 1I o2
I
Converti al 1 =
Tormate decimale : -'zqd'l m
& memorizza nella el 1 1
memoria 1 i lSJ'IE_l'L—:I—]
[ferma Pelaborazione)) R/S|
j 005
Impostare la seconds ora
& promera R 5| per far
riparting 'olaborazione
! Q06
Conwverti al
formato deecimale
o caleola la
differenze delle org

Visualizza il tempa
intercarie nel formato
are.rnuti-secondn

Premere (R 5! por
wissralizzare il risuitato

col formata decimals

s



§i memorizz! questo programma usando la seguente procedura, Per prima cosa premere (2 nd EM  per
cancellare la memarka di programma e posizionare || contatore sulla posizione 000, poi Immetters il
programma come di seguito indicato.

Premere Visualizzatora
[LRN] 000 00

[znd] TN 001 00

002 00

Q03
004
*004
006
no7
008
003
09
011
011
013
014
15
(i3]
017
o7
018
020 00

8828283882888 E888888

Poiche inizialmente la memoria di programma € stata cancellata usando  |2nd ER | mentresi
immette il programma tutti i cadici di tasto vengono visualizzati eome 00; infatlli non-appena LUna posizione
di remorta vieng riempita il contatore di programma automaticemente avana alla posizione successiva ed il
visuahizzatere indiea il codice dell’istruzione che & memorizzata in quest'ullima - che & ancora vuota.

*Queste visualizzazion! sembrano Inconsistenti: 5 osservi tuttavia che si & usato I"indirizzamento abbreviato,
& |2 caleolatrice sta guindt attendendo che I'indirizzo del registro dati venga completato. Nel primo caso, per
ssempio, se st fosse premute 5100 07 nel visualizzatore sarebbe apparso 005 00. Con la procedura indicata,
Invece, premendo Il taste non numerica (A 5| st dice alla calcolatrice sia che "indirlzzo memarlzzato 1n 004
& completo, sia di memorizzare [R S| in 005. |l contatore di programma quindi avanza sutomaticamente
alia posizione 006 lessendo la posizione 005 riempital,
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Sisegua questa procedura per verificare di aver immesso il programma correttamente (con la stampante
PC-100A basta premere [RST [2nd] [l per ottenere I'elenco delie istruzioni memorizzate).

Premere
(RST] [LAN]
[ssT]

[ssT!

LRN]

Visualizzatore
000 76
001 1
002 88
003 42
004 M
o5
006 88
007 22
008 44
008 01
010 43
011 M
012 94
ma 22
014 BB
015 81
016 43
o7 M
018 94
019 91

Istruziong
corrispondents

(2nd] IEN -
(]
[znd] [TH
(sto]
[2nd| FTH
[1NV]
S0
(]
[REL|
o]
[+=]
INV]
‘2Znd|
[RFS] e
[RCL]
]
[+

7S]

Ora che 1a caléolatrice & stata programmata, si usi questo programma con 2 : 15 come prima ora e 3 : 42

: 54 come seconda cra

Impostare
2.15
3.4254

Lrintervallo di tempo & di 1 ora, 27 minuti, 54 secondi o 1,465 ore.

Visuvalizzatore

2.25
1.2754
1.465

Commento

t, (H.MMSS)=1, (H.hh)
L{H.MMSS)-= A1 {H.MMSS)
==Al( H.hh)

Se usando questo programma si ottiens una riposta come 6,396 nel formato ore . minutl - secondi, il
risultato va interpretato come 6 ore, 32 minuti, 60 secondi che & equivalente 2 6 ore e 40 minuti.
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Redazione dei programmi.

Quands la calcolatrice & nel modo di apprendimento si hanno le sequenti possibilitd :

1. Visualizzare |'istruzione memorizzata in qualunque posizione di programma si voglia,

7. Sostituire una istruzione con un’altra,

3, Cancellare una Istruzione e chiuders il vugto.

4. Creare uno spazio per introdurra un'altra istruzione senza cancellare lg istruzionl gia memorizzate.

5. Muoversi passo-passo sia avantl che Indietro attraverso la memoria di programma senza Influenzarne 1l
cont enulo.

Queste possibilité permettono di Ispezionare, Correggere & maodificare un programma senza dover immettere
nuovamente le istruzioni corretle.

| quattro tasti che possono essere premutl nel modo di apprendimento senza essere intarpretatl come
istruzioni di programma sono (581, [BsT,, HEN e CInbreve, [S8T] e [BST| permettono
di avanzare di un passo in avantl o indietro attraverss la memorta di programma e di esaminarne il contenuto
una posizione per volta. Durante il controlle da tastiera [55T] pu essere usato per eseguire un programma
un passo alla voita, permettendo di osservare i risultati di ciascuna operazione, Premende 2nd! 2N
VVistruzione contenuta nella posizione attuale ponché tutte le istruzioni contenute nelle pasizioni successive
avanzano di una posizione, ¢ nella posizione rimasta litera viene inserita l'istruzione nulla. Premanda
questo tasto si perde |‘eventuale istruzione contenuta neli’ultima pesizione di programma. Premendo invece
2nd [T Vistruzione contenuta nella posizione attuale viene canceliata, ie istruzioni contenute nelle
posizion| successive vengono portate indietro di una posizione e l'ultima posizione viene riempita con uno
Iern.,

Aleri due tasti utili nells redazione det programmi sono [RST]  (attenzione: [R5T) svolge molte funzioni. Si
veda it paragrafo Funzioni di controllo fondamentali nel capitolo V Je BTO] . Premendo [rRST| s
posizieez il eontatgre di programma a 000, Premendo GT0, sequito da un indirizzo di 3cifre o da una
etichetta, si posiziona il contatare di programma su quella posizione (si pud usere I'indirizzamento abbrevisto
gliminando gli 2eri eccedent), Premendo 670 seguite da una etichetta st posiziona il contatore di
programima aila prima posizione che seque I*etichetta stessa nella memoria di programma. Predisponenda il
modo di apprendimento dopo una di GUESLE sequUEn:e & possibile esaminare il contenuto della memoria di
programema in qualungue posizione. Si noti che se guesti tasti vengono premuti mentre la calcolatrice é nel
imodo di apprendimento, sono interpretati come istruzioni.

Ce =i yuole cambiare una sequenza i struzioni nella memoria di programma, hasta indirizzare i1 contatore

di pregramma all"inizio della sequenza con uno dei metodi descritti sopra e coprire la vecchia sequenza
immettende la nuova, sggiungendo o cancellanda istruzioni secondo. le necessitd.
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Miglioramenti al programma per il calcolo del tempo intercorso.

Modifichiamo |'ultimo programma visto in modo che sia possibile cambiare |a seconda ora senza dover reim-
postare la prima, & facendo in modo che sia possibile memorizzare le modifiche al programma originale senza
daover immettere di nuove |linters programma.

Bisogna fare tre cose. Primo, usare una etichetta per impostare Ia seconda ora in modo da poter accedere
direttaments a questo-segmento di programma. Secondo, fornire un mezzo per conservare la prima ora in
modo che passa essere rintracciata alla fine del ealeole. Terze, preparare il programma ad sccettare una

nuova seconda ora dopo aver calcolato Yintervallo di tempao.

Definisci l'etichetta
A | come prima ora

(2nd] TN A ]

Converti al farmata
decimale e memorizza
nella memaoria 1
Ferma
I'elabarazione)

|
!
%
|
1
I
|
1

[2nd| IXH

fs101 1]

r

Deflnlscl I"etichetta I
["8 | come seconda ara)

Converti al formato

| decimale @ memorizza
naglla mamoria 2

d—t — — — —

—

Conserva la prima ora a1
richiama la secanda oral
nel registro del visualiz-!
Zatare {la prima ora é I
memorizzata nella
meamaria 2)

a1t

014

1 Calcola la differenza
| delle are nel
formatg

|
|
!
1
I
|
I
I
oare.minuti-second I
I

[ iNv] [sumi 1]
Ral 1]
[+

[ V] [2nd] [EB

015

—

aze

Nella sequenza di tasti sepre data ¢'8 un errore. Vedete 58 riuscile a

.z

Prepara il programma |
ad accetiare una nuoval
seconda ora
{la prima ora & memo-
rizzata nella memoria
1, lintervallo di tempo
nel formato H.MS
nella memoria 2,
Iimtervalio decimale &
| lasciato nel registro
| del vissalizzatore ]

028

Misualizza Vintervallo di
tempo nel formato
ore.minuti-secondi

(la differenza decimale!

¢ conservata
nella
memoria 2}

v —— i — i —

n2w

029

ey PO R

Premere R/E por
visualizzare il risultato

| nel formato decirnala |
i |
i

]

030

trovarlo prima di proseguire.



IV

Per effettuare le modifiche hecessarie si usi la procedura sequente ;

Premara
[6T0] [ 6_|
[LAN]
znd| EE
[2nd] TR
2nd| X
8]
|S5T|

EZTIN s |
ELTY s |
SeER
20d] I
[znd] A

[REL| [ 1]

{s57| [S5T [551)
(3571 [S5T] 55T
[s5T] ssT]
‘2nd| I
ETH I |
fand| IEA| 2|
2nd] IS

izna, A
‘2nd| R[]
EZCI s |
(2nd] IER

zod| [0 2
LRN|

Visualizzatore

006
006
006
0oy
008
009

a8

00g 00

00e
a1
011

011

012
013
03
014
018
o021
023
023
023
024
025
025
02a
027
027
028

o0

Commenta

Posizionare il contatore alla posizione 006
Predisporre il modo di apprendimento
Inserire 'etichetta | B |

Avanzare di un passo il contatore di programma
Inserire le istruzioni 009014

Avanzare il contatare di otto passi,

[rserire le istruzioni 023-028

Tarnare al modo di elaborazione
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IV

Per verificare di aver modificato il programma correttamente & possibile usare questa procedura,

V.24

Premere
[rsT] [LRN]
[s5T]
[ssTl
[557]

ssT

EET
{55T]

[55T]

[ssT]
[ss1]
[887]
557)

(SST/
55T]
551]

fssT]
[55T]

ssT!
85T

(55T|
1557
(55T]
ssr]
(557)
[s5T]

I55T

ST,

R
(557
[ss1]
[sST

{557

Qo0
oo
on2
003
004
005
006
o7
o8
00g
oo
o1
012
013
014
015
016
o7
018
019
020
021
022
023
024
0z2s
026
027
o2g
029
030
21
032
033

Visualizzatore

76
11
BE
42
01
a9
76
12
a8
42
02
43
01
48
oz
22
44
01
43
o1
94
22
88
48
0z
48
o1
48
o2
91
43
01
94
ed |

Istruzione
Corrispondente

[2nd] TN
[A]
12nd] [XH
[sT0]
[R/S]
[2nd]| TN
[[&]
[2nd]
[5T0j
(2]
fRCL
(1]
[2nd] IR
[2]
[1nv]
[sLmM

(1

|RCL |




Si faccia elaborare il programma usanda 1:30 coma prima ora e 2:14 come seconda ora,

Impostare Premare Visualizzatore Commento

1.3 [a] 1.5 t, (HH MMSS)~=1, {HH.hh)

21357 [e] 0.4357 1. (HH.MMSS)~=At (HH.MMSS)
E7E -1.5 7

L'esempio & interrotto perché questo risultato &chiaramente shagliate, Si dovrebbe otienere |'intervailo di
tempo in ore decimali ed invece si ha la prima ora col formato decimale £ cambiata di segno. Osservande le
istruzioni nel diagramma di flusso, si pub vedere che il risultato desiderato non & stato perduto : la sequenza

di seambio nelle posizioni 023-028 |o ha semplicemente trasferito nel registro dati 2. Quindi il problema

pud essere risolto cambiando il passo 031. Si pud fare questa correzione semplicemente sostituendo I'istruziong.

Visualizzatore

031 o1
032 94
Ora si riprovi il programma

Impostare Premere Visualizzatore Commento

1.3 A} 15 t, (HH.MMSS)=t, (HH.hh)

21357 [ B8] 0.4357 1, (HH MMSS) =4 t (HH.MMSS)
73 0.7325 Al {(HH.hh)

2.1424 [&] 0.4424 ts (HH MMSS) At (HH.MMSS)
R 0.74 —At (HH.hR)
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Carreziani con codici composti

Supponiama per un momento che il risultato nell'esempio precedente sia stato lasciato nel registro 12 invece
di 2. Se cosi fosse dovremmo memorizzare 12 nella posizione di programma 031, In questo case bisogna
porre estrama attenzione per assicurarsi che i codici vengano composti correttamente [si veda Visualizzaziong
del programma qualche pagina indietro), Un metodao per immettere questo codice & il seguente :

Premare Visualizzatore
[cLR] [cT0] 30 0
[LRN] 030 43
ERCI. 031t m

[z] 032 94
[LRN 0
Con guesta procedura & necessario memorizzare nuovamente |'istruzione  [RCL] in modo che la calcolatrice

automaticamente compongs indirizzo del registro dati e le memorizzi in un’unica posizione di programma.
Si noti che per gli indirizzi pud essere usata la forma abbreviata,
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APPLICAZIONI TIPICHE DELLA PROGRAMM AZIONE

Stile di programmazione.

Prima di proceders, & importante notare che il moda di scrivers un programima & una cosa stretlamente
persanale: due persone, cigé, che programmano (o slesso prablema in genere nan usano |a stessa sequenza di
{struzioni, anche se ottengono lo stesso risultato fir ale. Nella soluzione dei problem| ognuno usa un proprio
approccio che dipende dalle proprie bas! culturall nonché dalle esperienze acyuisiie: un ingegners con

salide basi matematiche dovrd probabilmente scegllere un approcclo che richiede 1'uso di eguazionl matematiche
complicate, mentre un‘altra persona con minore esperienza matematica potrebbe risolvere i propri problemi
usando solo le funzioni arltmetiche elementarl. Ci protrebbe essere chi usa un gran numers i istruzion
occupando quasi tutta la memoria di programma, mentre qualche altro potrebbe preferire di condensare il
proprio programma in modo da usare la minor quantitd possibile di memorka, In genere ognuno scegliera
I'approceio che gli & pid familiare,

Man mano che vi addentrerete nella programmazione, acquisterets un vostro stile. Troverete questo periodo
di spprendimento interessante @ perfino divertente. Non temete di commettere errori - la calcolatrice non se
ne preoccupa. L'addestramento sul grossi compuier pud essere Mollo 51050, 8 SPESSO i programmatori

alle prime arm1 ne sono tenuti lontani. Usare la calcalatrice invece non costa praticaments niente, auindi
approfittatere e fate wutti gli esperimenti che volets.

Programma per il calcolo dell”interesse composto,

La calcolatrive programmablle & stata progettata con \intento di ottenere la soluzione di un problema pitl
rapidamentea & con minor possibllita di arrori dovutl ad impostazioni ripetute. Si consideri per esempio il
seguente programma per il calcolo dell’interesse composta,

Supponiamg di avere un deposito su cul vengono perceplti gii interessi. Se yiene pagato il 5% dl Interesse
annuale su un depasite di 31000, alla fine dell’anna bisogna agglungere 360 di interesse ed Il capitale &
diventato di $1050. 151000 atualmente in deposito sono chiarmat] “valore attuale” del capitale, | 81060
che st hanno alla fine dell‘anno sono ch iamati “valore futuro”. Compaorre gli interessi significa che se 1l
capitale viene lasclato in deposito per due o pitl periodi, alla fine di clascun periodo |'interesse vieng aggiunto
al capitale Iniziale e frutta a sua volta altri interessic | $1000 iniziali diventano nuindi:

g 1000 + $ 1000 (0,05] = % 1050 alla fine del prima anno.
2 1050 + & 1060 (0,05) = & 1102,5 alla fine del secondo anno.
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Il concetto dell'Interesse composto puo quindi essere cosi definita;

|l valore futuro del capitale & uguale al valore presente moltiplicato uno pidi il tasso di interesse
elevato al numero del period) **

Matematicamente:; FV =PV x (141"

Prima di serivere il programma bisogna organizzare logicamente 11 problema, Por prima cosa |l tasso di
interesse deve essere impostate nell’equazione come decimale : fa calcolatrice quindi deve dividerlo per
100 una volta che & stata impostato, Inoltre é possibile capitalizzare gli Interessi usando varl periodi
{rrimestralmente, glornalmente, ete.) ed il programma pud essere reso pld flessibile introducendo un
mezzo che dica alla calcolatrice come deve essere capitalizzato 'interesse, Introducendo queste
maodifiche 'equazione del valore futuro diventa

= ¥ ¥ b cn
Fv F"'.'x[1 wﬂ.c

incui s & indicato;
FV = valore tuture
PV = walore attuale
i = tasso di interesse annuale
¢ = numero dei periodi per anno
= numero di anni.

NOTA ;  In Eurapa gli interessi vengono generalmente compasti considerando un tasso di interesse
annuale effettivo, che non & un semplice multiplo del tasso di interesse per periodo, ma
ohbedisce ad una equazione analoga a quella dell'interesse composto. Per semplicita,
Tuttavia, in questo punto della trattezione non viene considerato il metodo europeo di
calcolare [l tasso di interesse per periodo.

Bisogna ora deciders se impostare le variabili nel visualizzatore man mano che siano richieste o se
muemorizzarle e richiamarle dalla memoria quando necessario, In questo esempio verranno memorizzate,
in mode da poterle impostare individualmente rendendo pid facile 'individuazione di different
possibilita. Si noti che guando un programma deve essere rieleborato usando def dati impostati
precedenternente, bisogna aver cura di conservare | dati originali (questa era esattamente la modifica
apportata al programma per il calcolo cel tempo intercorsol.

E stato deciso |"approceio, & stata scritts I'cquazione che lega le variabili in gicco ed & stato stabilito come
usare le variabili, E quindi possibile diseqnare il dizgramma di flusso e scrivere il programma.

IN:38



— 000
| EEEA]
Definisci I‘eﬁ:h;':tn LA 5T0) J_I} 7S
come S P :
Definisei I'eticherta[ B | | (2nd) NN B
comei | 5[ 2]
Detiniscl Vetichetta © 1 | [zod] {TW [ €
Definisei i'-tich:tta-:_.l;l: h ET_Ql |_E R fs:.l
come n I 12'“_. D ]
N[ 7
- = = ——— 020
Definisei Vetichetta | E | | (] =
coma Inizio dell'elaborazione | And] m i:l
o
— 022
Convertiialformato | [RCL [Z J -
dacimele I (=[O0 0e]ie!
az27
= r 0ze
Calcola 'intgresse per | = [REL =
veesepe | (R ()
030
r o3
Calcola il fartore di | r—g ri_-l _E 7]
interesse composto perexn | | '-'..4_{.@1 3]
e | [Red[al[a])
—_— _loa
- —_—I a2
Moltiptica per PV [P
per trovare FV | LL@‘.II”.._I
e e Tt 1. |
_|I‘ = 46
[3nd!
Visualizza FV arrotondato | i2nd] '_m ._r_zj
ai cant. | j‘ﬂﬂ
1 048
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ISTRUZIONI PER L'OPERATORE
Passo Procedura Impostare Premere Visualizzatore
1 Cancellare la memarts di programma e 2nd | m
riposizionare || contatove di pragramm
2 Predisporre il modo d'apprendimento [LRN] 000 00
3 Memaorizzare il programma per il
calcolo degli Interessi
4 Ritornare o) modo d'elaborazions [LRN] 1]
5 Impostare | valore ottuale PV A Py
& Impostare |'interesse annuale i B i
7 Impastare il numsro dei pariodi per ¢ (€] e
BANG
a Impostare il numero di ansi n [o] n
8 Calcolare il valore futuro E Fv
Le variabili possono gssere impostate
In gualunque ordine. Mon & necessario
raimpostane I variabili che non sono
cambiate risolvendo un nuove
problema.

—
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IV

Posizione e
codice di tasto

000
0
o0z
003
004
005
006

008
009
o010
11
oz
013
014
015
016
017
o8
019
020
021
022
023
024

76
11

42
o

N

76
12
42
0z
91

76
13
42
03
a

76
14
42
04
&1

76
15
43
oz
55

Sequenza dei tasti

[2nd] N

Pasizione &
codice di tasto

025
026
027
028
023
030
031
032
033
034
045
036
037
038
038
040
041
042
043
Q44
045
046
047
048

m
oo
oG
a5
43
03
85
m
95
45
53
43
03
65
43
o4
54
B85
43
01
95
58
02
M

quenza dei tasti

1
[0

[
|

= | W

"li ;':J':

B

| L



Trovare il valore futuro di un deposito di $ 3000 fra 5§ anni, con un tassa di interesse annuale dell’ 8%
COMPOsta giornalmente e composto mensiimeante,

Impostare Premere Visualizzatore Commento
3000 La] 3000. PV
8 [B] 8. i
365 (€] 365, c
5 (o] 5, n
= 4475.28 Fv
12 [C] 12.00 &
[E] 4469.54 FvV

Programma per il controllo dei prezzi.

Fino ad ora i registri dati della caleolatrice sono stati usati essenzialmente per memaorizzare e richiamare
variabili, Tuttavia & possibile sommare, sottrarre, moltiplicare e dividere le variabili memorizzate nei
registri dati per il valore visualizzato senza doverle richiamare; gquesta possibilitd wiene spesso chiamata
aritmeticitd della memoria e la sua utilita verra mostrata dall’esempio seguente. Si noti inoltre che usendo
le operazioni aritmetiche elementari & possibile sviluppare un programma molto utile, il ché mette
ulteriormente in evidenza il fatto che le calcolatrici programmabili sono ideali e facili da usare per riscivere
problemi di ogni tipo, non solo quelli che implicano I'uso df metodi matematici complessi.

Supponiamo di aver ricevuto un ordine di acquista relativo ad articoli simlii venduti a prezzi differenti.
Per poter emattere la fattura, bisogna moltiplicare la quantita di ciascun articelo'per il prezzo unitario e
trovare il totale per ciascun articolo. Poi bisogna sommare i totali per ciascun articolo per ottenere
I'importo totale dell'ordine. Inoltre si deve calcolsre il prezzo unitario medio dividendo I'importo tmale
dell'ordine per la quantita degli articoli. Questi conti non sono complicati ma l'il:.‘hIBdD]'ID tempo.

Articolo Quantita Prezzo unitario Totale per articolo

1 100 20,25 & 2500

2 200 0,15 30,00

3 50 0,35 17,50

4 150 0,40 60,00

5 300 0,10 30,00
Totale ordine 800 162,50
Prezzo unitario medio 20,203125
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Uno sguarda all'ordine suggerisce immediatamente che si deve maltiplicare, sommare e dividere: il punto &
come organizzare i calcali ¢ cosa dire alla calcotatrice di fare,

S ¢ necessario un programima che pessa funzionare con un NUMETo et articoli 1llimitate, bisogna scegliere
un altro approccio. Per primo sl dove decidere come impostare le variabili. Nell'esempio seguente psse
vengono impostate niel visualizzatore durante I'slaborazione del programma g non memarizzate nei registri
dati g richiamate in seguito: usando I'aritmeticitd detla memaria infatti ogni gruppo di variabili viene usato
una sola volta e non & necessario memarizzarlo nel registri datl, Per risparmiarg Il tempd che si perderebbe
visualizzando i risultati imermedi, la quantitd complessiva degli articoli & memorizzata in Ry (Ry indica il
registro dati 1, Rz il registro dati 2, etc.), l'importo totale & memorizzato in Rz e il prezzoe unitario medio &
memorizzato in Ra. || programima & stato scritto in modo da visualizzare il totale per articolo dopo che
siano statl impostati il numers di unita ed il prezzo unitario di ciascun articolo: & tuttavia possibile
richiamare uno gqualungue degli attri risultatl guando sia necessario.

Si noti che poiché le operazioni iniziali che vengono compiute su By ed Ry sono istruzioni di somma, il
programma deve essere dotato di una procedura iniziale che azzeri | due registri dati suddetti.

Questo esempio dovrebbe rendere evidente I'importanza di orga nizzare |'approceio al problema. Col primo
approccio si sarebbero limitate e possibiliza d'uso del programma ficzando il numero massimo di articoli
diversi che potevano essere trattatl per clascun ardine, mentre il secondo spproccio non pane alcuna
limitazione del genere.



Disegniamo ora il diagramma di flusso e stabiliamo le istruzioni del programma.

= | A jocoma gquantit

Fumlrll-?_l par
Inizializeare | prog, -
cancalla | ragiitei,

I
|
|
I
aregtonda i cent, |
I

Delinnci I'michotia

A
L pesartscolo

Calcals la quantinh
ol i @ conmerve bal
quantiLs delarticak

pEitEne il prezzo
Junitarsy ¢ premone
RS .

arficait # I'smparia
totkle el ‘arding

(A L]

ale

Ealcola il preczo
wliario e

|
;
|
I
|
|
i

per articolo
Wi [
| sualizan il L d
totaip pas bl

s ticobn

o

—

P — ! e "
Pramess| B | ECEN i |
iswatizzare ln quantical B
othle dell'Grdne |

I

B

Vel

o
Fremure) D jper
wisualizzare i prdrrs
unitadha modio

R

Sk



ISTRUZIONI PER L'OPERATORE

Passo Procedura Impostare Premere Visualizzatore
1 Cancallara la memoria di programma [2nd] IEH
o riposizionere || contatore di progr,
2 Pradisporre || modo di spprendimento J-ﬁE 000 00
9 Memaorizzare || prog. per il controllo
del prezei.
4 Ritarnare al modo di elaborazions LRN| 1]
5 Inizializzare || programma E | 00.00
& Impastare la quantith dell’articolo Quantitd [a] Cuantith
rd Impostare il prazze unitario Prezzo unitario R/S Totale per articale
Ripeters | passi B & 7 per ogni articolo
Dopo aver impostati | dati di cisscun
articalo possano essere visualizzate
fe seguanti variabili
Quantitd complessiva Quantith complessive
Importo totale c I Importo totale dell’
- ording.
Prezza unitario medio [N Preczo unitario medio
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IV

1v-ah

Posizione e
codice di 1asto

000
oo
002
o3

76
11
47
25
58
o2
N
76
1
44
o1
42
04
91
49
04
43
04
44
o2
43
o2
585
43

Sogquenza dei tasti

f2nd [T
[£]
[2nd]
CLR
[znd] N
[Z]
[R7S]
[2nd] ETIH

Posizione @
codice di tasto

024
025
026
027
028
023
030
a3
032
033
D34
035
036
0ar
038
039
040
041
042
043
044
045

m
95
42
03
43
04
91
76
12
43
o1
¢
76
13
43
02
a1
76

14
43
03

a3

?Eq—lrm dei tasti
1

=]

[sTal

(5]

[RCL|

(4]

(R75]

XN Lo |

[e]

[Re )

(1]

[R/S]
[2nd]
[ €]
[2]
[R/s]
20d] Y
[o]
[3]
[Rrs]



Ora faccismo elaborare il programma con i dati forniti prima.

| mpaostare

100
.25

200
.15

50
35

150
4

300
.|

Premere

[E]

[a]
A7S]

[Nv] [2nd] [EIH

Visualizzatore

0.00
100.00
25.00

200.00
30.00

50.00
17.50

150.00
60.00

300.00
30.00

800.00
162.50
0.20

0.203125

Commento

Inizializzazione

Cuantité di A

Prezzo unitario di A
Totale per articolo

Quantita di B

Prezzo unitario di B
Totale per articolo

Quantita di C

Prezzo unitario di C
Totale per articolo
Quantita di D

Prezzo unitario di D
Totale per articolg

Quantitda di E

Prezzo unitario di E
Totale per articolo
Quantita totale dell‘ordine
importo complessivo dell‘ordine
Prezzo unitario medio
(arrotondato}

Prezzo unitario medio
{esatto)
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Programma per le coordinate steriche

Si scriva un programma per la conversione da coordinate
sferiche a coordinate rettangolari,

X = psindicos
¥ = psind¢sing ’ Pz

£= poosh P 7__
i M V'

X

La caleolatrice & gia dotata di una funzione preprogrammata, 2nd [E] per la conversions da
coordinate polari a coordinate rettangolari (si veda il paragrafe Conversioni nel Capitolo V) che pud
assere utilmente sfruttata in questo caso.

Il medo pili semplice di impostare le coardinate sferiche & di memorizzarep, ¢ e 0 dei registri dati Ry,

Hz ed Rz rispettivamente. Dicendo alla caleolatrice di porre o nel registro T e nel registro del
visualizzatore & possibile trovare immediatamente 2 usands  2nd| [ . Questa conversione pane o sing
nel registro del visualizzatore e g cos 8 [=z) nel registiro-T. Memorizzando z in R, e ponendo g sin & nel
registro-T.& possibile riusare |a stessa conversione per trovare x ed y, dopo aver richiamato 8 nel registro del
visualizzatore. || programma dovrebbe essere scritto in maniera da visualizzare nell’ordine x, y ez usandao il
tasto [R/S] .
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T
Definisci I'etichetta } @ g E
(A comep | [5T0][1][RAS)
Definisel etichetta | @ [ 11 | (8]
. B |- come @ =
Detinis! Uetichetta : 510 [2] [
[€7 comed 1 [2nd [ Lbi | -C
| (W3] -
ms
Dratinks I'etichetia |
"D leomeinizio | [Znd m [D]
dell'elaborazione |
[+R1:3
o7
| [Red[ 1]
Converti (g, ¢4 In I [==t]
{z, g sin @) 1 l| 2
| [2nd] EHD -
023
Pani g sin gnel |
ragistro-T @ | EEI
mamaorizza I 4
zin R, | -
026
Com‘eﬂitl,p Ei:I'I a8 | L—i:]
e i}
|
028
o2e
Wisualizea x| @ -
4
a3
Premere [Il_;'sj e l @
visuplizzare y |
032
— s
Premese [R/S] per | [RCLI[ 4]
visualizzare 2 |
| 035




IV

ISTRUZIONI PER L'OPERATORE
_Pam Procedura Impostare Premere Visualizzatore
1 Cancellare la memoria di progremma 3
& riposizionare il contatore di prog.
2 Pradisporre il modo di apprendimentg [LRN] 000 00
3 Memorizzare || progremma
4 Ritornare al modo di eleborazione E.E]
5 Impostare o [ [a] P
6 Irmpastare & & 8] &
T Impostare & ] €]
BA Calcolare lo coordinate ¢
visualizzare x [0 %
8B isualizzare ¥ ¥
BC Visualizzare 2 z
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IV

Posizione &
codice di tasto

010
o
o2
013

015
ms
017
018

76
11
42
o1
a1
76
12
42
o2
a1
76
13
42
03
9
76
14
43
01

Sequenza del tasti
[znd] T

[a]

[570]

(1]

(@75}

[20d] K

[s10)
[R/5]

LBl

Posizione e
codice di tasto

019
020
021
022
023
024
025
026
027
026
029
030
031
032
033
034
035

3z
43
02
ar
az
42
04
42
03
a7
32
91
32
91
43
04
a1

Sequenza dei tasti
F=

[RCL|

(2]

(2nd]
=)
[sT0]

(4]

[REL]

[3]
(2nd] 21
=
7S]

x:t
[R7s)
ra]

R3]

V-4l



Esempio ; Convertire p = 19,6
¢ = 60°, # = 60" in coordinate
rettangolari,

IV-42

Impostare

19.6
60
60

Z
& = B0° z
p=19,6
&= 60"
X
)= ]
Premere Visualizzatore Commento
[2nd] 2R Predisporre il funzionamento in gradi

BEEHEH

19.8

60

60
8.487048957
14.7

9.8

MW oX om o T



PROGRAMMAZIONE AVANZATA
Ulteriori dettagli sulle etichette.

Mei precedenti paragrafi, i tasti definibili dail'operatare |AE, A™E') sono stati introdotti per essere usati
came gtichetts © una volta che un segmento di programma & stato etichettato con ung di questi tasti,
premendale il contatore di programmi si posiziona su guella parte del programma ed incamingia
immediatamente |'elaborazione.

Oltre ai tasti definibili dall'operatore possono essere usate come etichette quasi tutte le prime e secontla
tunzioni delts calcolatrice, per esempio [znd EEE . (=7, [ =], [CWR  (2nd 3, e [znd
ad alire, che sono chiamate etichette comuni. Solo i seguenti tasti non possono essere usati come gtichette :

(3nd) 557
[ TGS

KR numeri

La sola differenza tra le etichette comuni e le etichette definibili dall’'operatore & che non si pud far iniziare
Felaborazione di un programma premendo sulla tastiera 'etichetta comune ! anche se ¢'é una sezione di
programma etichettata con [ , per esempio, premendo (7] sulla tastiera si calcola semplicemente il
quadrato del numero visualizzato. Per far iniziare I'elaborazione a partire dall'etichetta [2c 7| & necessario
usare la sequenza di tasti 610, [x'| [R/8] . In queste modo sono disponibili pil di 60 etichette,

Le stichette comuni possono essere usate in un qualungue punte del programma, came le etichette definibili
dall'operatore. Ovviamente non devono essere divise istruzioni uniche del 1ipo 1o 12, [znd W 6.0
[Ny [2nd! - nel resto del capitolo verranno usatl soprattutto tasti definibili dall’operatare per fa
loro versatilita.

Istruzioni di trasferimento lo di salta).

Vi sano malte altre istruzioni impartant] che aumentano fa programmabilita della caleolatrice, fornendo
un‘ulteriore flessibilitd nel contrallare 'ordine con cui le istruzioni del programma devono essere BLEguite.
Cuesti nuovi controlli, che vengono chiamati Istruzioni di trasferimento o di salto o semplicemente salti,
permettono di deviare dal normale sviluppo del programma saltando a qualche altra posiz jone. Fondamen -
talmente esistono due tipl di salio, denominall incondizionato & condizionato,

Le istruzioni di salto incondizionato posizionano immediatamente il contatore di programma dovungue
Vistruzione stessa indichi, e sono indipendenti da tutti 1 caleoli. Un'istruzione di salto condizionato, invece,
effettua una prova su un valore e posiziona il contatore di programma su una posizione differents da fuella
immedigtamente successiva all'istruzione di salto stessa solo e il valore provato verifics la condizione
imposta dalla prova.
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Salti incondizionati
Le istruzioni di saito incondizionato sone [RST] |, [GTo| ,s8R] . [RST| automaticamente posiziona il
contatore di programma alla pasizione ODﬂqu e E R| posizionano il contatore di programma nella

posizione specificata dall'operatore, Si noti che [RST svolge anche altre funzioni, come gia detto (si
veda il paragrafoFunzioni di controllo fondamentali a pag, V-43).

L'ISTRUZIONE “VA A” (GO TO) — [670].

Mel paragrafo Redazione dei programmi £ stato viste 'uso dell’istruzione 'Va a'" direttamente dalla tastiera.
Durante I'elaborszione di un programma il suo effetto & esattamente lo stesso : 'GT0| sequito da un indirizzo
assoluto o da una etichetta posiziona immediatamente il contatore di prograrmma in quella posizione e da
questo punto riprenda I'elaborazione.

E possibile usare l'indirizzamento abbreviato:nel inud:g di apprendimento, per esempio, premere [GT0] 9 é
equivalente a premere [GTO] D09 se e solo se il tasto premute immediatamente dopo non & un numero. Si
immetta il sequente programma che effettua un conteggio :

Premere Visualizzatore Commento

[CiR] [2nd] IEH 0. Preparare I'immissione del programma

[cT0] @ |LRNI 009 00 Andare alla posizione 009 . Predisporre il modo

010 00 :llu apprendimento

mmettere il programma

1 011 00

=] 012 00

[2nd] T 013 00

[GTo] 014 00

9 014 00 1l numero della posizione non avanza, in attesa
del completamanto dell’indirizzo

[LAN] 0 Ritornare al modo di elaborazione

[LRN] 016 00 Il contatore di programma é avanzato quanda
il primo LAN] ha segnalato il completamenta
dell'indirizzo.

Per far elaborare questo programma, premere [GT0] 9 [A/S],

Mella memoria di programma gli indirizzi assaiuti vengono memorizzati in due posiziond di programma. Per
esempio, istruzione 'GTO| 136 occupa 3 posizioni di programma ; nella prima posizione ¢ memorizzata
I'istruziono iGTﬂj nelle altre due |"indirizzo e precisamente fa cifra delle centinaia occupa la prima di queste
due posizioni e Ie altre due cifre, composte, occupano la seconda.

La sequenza dei codici di tasto risultante @ memorizzata nella memoria di programma & quindi 61 01 36.

V-4



Si provi sulla caleolatrice la seguante sequenza ;

Promare Visualizzatore Commanto

Q. Cancellare la memoria di programma ed il visualizza:
0. Pasionare il tontatore di programma alla posizione

136 00 13

137 00 Memarizzare [R/8 nella posizione 138

o0 00 Ritornare alla posizione 000

001 00 Memerizzare 'Gro) in 000

001 00

001 00

003 00 La memaria aspetta tutte & tre le cifre prima di

memorizzare Uindirizzo

[BsT] 002 36

857 oo1 0 Indirizzo memorizzato come spiegato

\BST) 000 81

|Lrn] 0.

[R/S] 0. Esecuzione del programma

LRN 137 00 Wiene immediztamente fattoun salto alla posizione

136 dove @ memorizzato ed esequito |RSS| .
1l contatore rimane alla posizione 137,

Listruzicne "vaa” funziona nella stessa maniera se 5| usano le etichette al posta degli indirizzi, Premendo
sulla tastiera [GTO) (27| , per esempio, il contatore di programma si porta sulla postzione immediatamente
succassiva all’et ichetrﬂ’_}ed aspetta ultériori istruzioni. S si chiede alla caleolatrice di cercare un'etichetta
che non esiste, i| visualizzatore lampeggia il valore atualmente gontenulo,

£ stato mostrato il funzisnamento dell istruzione “va a” sia dalla tastiera che in un programma, Le altre
istruzioni di salto incondizionato operano nella stessa maniera | non appena yiene premuto il [Easto o vengono
incontrate durante 'elaborazione di un programma, fanno saltare || contatore di programma alla posizione

specificata.
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SUBROUTINE

Scrivends dei programmi si incontrane spesso sequenze di calcoli che devono essere ssequite ripetutaments :
queste sequenze sono chiamate subroutine. Le subroutine danno la passibilitd di definire un sotteprogramma
o una sequenza di istruzioni aventi un unico scopo; possono essere etichettate ed usate in ogni memento da
qualungue punto di un programma premendo pochi tasti. Non appena una subroutine ha espletato il suo
compito, il contatore di programma si riposiziona alla posizione immediatamente successiva al punta in oui si
& cominiciato ad adoperarla, Quande si usa una subroutine - spesso si dice che la si "chiama” - si dice guindi
alla caleolatrice con una sola istruzione di esequire (utta una sequenza di istruzioni.

E buona norma scrivere | programmi in modo che possano essere usati come subroutine e possano quindi
essere usati da altri pmgrarnml senza dover essere modificati. Questo $i ottiene semplicements usanda [INV]

SBR al posto di | H S per fermare 'elaborazione. | rimanenti programmi di questo capitolo saranno
soritti usando questa tecnica,

L'ISTRUZIONE SUBROUTINE — s8R

L'istruzione subrouting e un “va a” che & stato modificato in due modi — usata dalla tastiera fa partire
I'elabarazione dei programmi ed usata in un programma ricorda il punto da cui & avvenuto il salte. Premendo
SBR| 136 sulla tastiera il contatore di programema si porta istantanearnents alla posizione 136 e 'elabora-
zmne del p mgram ma comingia da questo punto; & esattamente o stesso effetto che si ottiene premendo
IGTC "} I'etaborazione del programma inizia dall'etichetia

136 [R/5] . Analogamente premendo S8R [x7]
[2f] dovungue essa sia,

Se [SBR| 136 fosse stata memarizzata nelle posizioni 000002 some {GTO] 136 nell'ssempio precedente,
sarebbe stata eseguita nella stessa maniera, con la differenza perd che ora la posizione 003 sarebbe memaoriz-
zata nel registro di ritorno delle subroutine, Se ci fosse a partire dalla posizione 136 una sequenza di calcolo
terminante con [INV] [SBR| , il contatore di programma ritornerebbe alla fine della sequenza alla posizione
003, memorizzata nel registro di ritorno delle subroutine, = I"elaborazione ricomincerebbe a partire da

questa posizione. Per far tornare il contatore di programma al punto da cui era partito basta terminare la
subroutine con 1INV SBR|  : quando viene incontrata quest'ultima istruzione il ritorno avviens automa
ticamente.
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In pratica possono essere memorizzati contemparaneamente nel registra di ritorno delle subrouting fino a sai
indirizzi, Questo significa che una subroutine pud chiamare un'altra subroutine, la quale a sus volta pud
chiamare un’altra subroutine, etc. —fino a sei volte. Questa possibilith & mostrata dal sequente diagramma :

=1 ] ] |
. [ o1 | o
() | o= = (V] s8R, =) 2
G | - . : | : :

: £ £ fser] :

‘ C+] (] (s6R]

. [inv] (inv) [Inv)

: [seR] |5BR] | [s8R]

| @ o

Programma Primo Secondo Terzo Quarte Quinto Sesto
principale livella Jivello livello livello fivella livello

Se g sequenza di istruzion mostrata el diagramma Tosse parte di un programma, I"elabarazione procederab-
be come indicata dalla numeraziong defle linee di flusso. Si noti che ciascuna subrouting termina con INV

S8R , che dice alla calcolatrice di andare al registra di ritorne delle subroutine, cercere I'ultimo indirizzo
memorizzato e saltare a quella posizione, L elaborazions in genere tarmina nel programima principale — queilo
che ha cominciato a chiamare le subroutine. | codici di tasto di liNv] SBR vengone composti nella memaria
di programma per occupare una sola posizione col codice di 12510 92, Questo codice non contrasta con la
coditicazione riga’colonna dei tasti.

Ouando si etichetta una parte di programema con un 1asto definibile dall’operatore, essa pud essere eseguita
con la tastiera semplicemente premendo il tasto dell* etichetta. La stessa cosa accade quando uno di questi
tasti viene incontrate in un programmad. |1 contatore di programma va all'etichetta e |"elaborazione continua.
| tasti definibili dall’operatore hanno quindi una istruzione [SBA| automatica gid incorporata : se quindisi
etichetta una parte di programma con un 1asto definibile dalV’operatore e la si conelude con NV BBR|
questa parte di programma & trattata esattarnente come se fosse stata chiamata con un' istruzione [SBR .




CHIAMATA DELLE SUBROUTINE

Per dare una definizione, una subroutine @ un segmento di programma scritto per uno scopo specifica—
redatto una sola volta ma utilizzato ripetutamente. Tutte le subroutine devono terminare con [INv] EBR]
per far ritornare il controile dell'slaborazions alla sequenza chiamante.

Sono possibili tre metadi per chiamare le subroutine :

® ndirizzo assoluto, [SBA 136
# etichetta comune, [SBR [x7]
® etichetta definibile dall"operatore, | A |

Etichettare le subroutine aggiunge chiarezza e semplicita alle istruzioni del programma; si possono anche
usare etichette che ne descrivono lo scopo, E necessario sceglierp bane le etichette ed annotarsi il significato
di ognuna. Le subroutine etichettate possono essere posizionate in qualungue punta della memoria di
programma perché un’ etichelta viene trovata ovungue si trovi. Ancora, una subroutine etichettata non
vigne influenzata inserendo @ cancellandeo istruzioni posizionate prima di essa nella memoria di programma.

Per avire un programma che calooli x% + 3x per valori di x da stabilirsi in seguito, basta impostare |a sequente
sequenza:

Bits

.F!gw

it| K

x| o

ir.

FlOleL:

- 1=



Per esempio facciamao effetivare la memorizzazione e il richiamo mediante delle subroutine. Il programma
diventa :
Parte principale dal programma Subroutine

000 Lbl

001 A |

002 SBR 012 Lbl

003 STO— | 013 STQ
004 v 014 STO
005 + o015 01

006 3 s 016 INV_SBR
007 017 Lbl

008 SBR / 018 RCL
008  ACL 019 RCL
010 = 020 01

ol1 RIS+ 021 INV SBR

Si imposta un qualungue valore di ¥ & si preme A | . L'ordine con cui 5i sviluppa l'elaborazione & indicato
dalle frecce. Sinoti che & stata usata un‘etichetta definibile dall’operatore per far partire I"elaborazione in
quanto & |a cosa pidl semplice da farsi. | nomi deffe subrouting sono stati scelti per riferirsi alla loro funzione,
ma poftevano benissimo scegliersi altre etichette.

COSE DA CU| GUARDARSI NELLE SUBROUTINE

Due istruzioni che devene essere usate malto attentamente nelle subroutine sono [RST) ed [= 1. Inaltre
bisogna assicurarsi ehe il registro di ritarno delle subroutine sia cancellato prima di iniziare un nuove proble:
ma.

L'istruzicne [RST| tra le molte funzioni che svolge, automaticamente cancella il registro di ritorna defle s sub
rautine : se in una subroutine quindi & necessario saltare-alla posizione 000 {funzione principale di [AST] )
si deve usare "istruzione GT0) 000 o una etichetta (se ce Nt una nella posizione 000},

L'istruzione uguale complota tutte |8 6peraziuni in sospesa; se usata in una subrouting completa nan solo le
operaziani in sospeso nella subroutine stessa, ma anche quelle nel programma pringipale.
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Si-consideri il seguente segmento di programma per calcolare d + (14 2) x 3

Lo

(1]

[+]

[Z]

= L uguaie nella subroutine (=7 | completa non solo 1 + 2, ma anche 4 1,
|_||||'" saﬁ‘ prima di ritornare a x 3; il risultato & quindi 21 mentre sarebbe dovuto

L

essere 13,

Questo programma pud essere facilmente modificato per eseguire Je operazioni nell"ordine corretto usando
le parentesi per completare [e operazioni in sospeso nella subrouting,

[rs]
[2nd] NTTH [ =2
(Tl

[ 1]

(v ] (S8R

Duesta séquenza conduce al risultato corretto, 13,



£ buona norma iniziare ogni subroutine con | ( | e porre [ } | subito primadi [INV] 58R] . In questo
modo si usa una istruzione in pill risperto all’uso di [ =7, masievitana molti errori; il vantaggio essenziale
& che le parentesi non completano le operazioni in sospeso, eccetto quelle contenute tra clascuna coppia di

parentesi,

Levitare di usare 'istruzione | = | in questi casi non & una limitazione in quanto le parentesi sono state
previste proprio per completare in modo selettivo espressioni del tipe visto. Tuttavia bisogna conoscere alcuna
cose per usare in una subroutine il valore contenuto nel registro del visualizzatore,

S0 if una subrouting & richiesto pitn volte il valore contenuto nel registro del visualizzatore al momento della
chiamata, bisogna memorizzare la variabile in un registro dati prima di svolgere | calcoll,e richiamarla cani

volta che serve. Se il contenuto del registro del visualizzatore serve invece solo all’inizio del calcolo, =i pud usare
il tasto [CE] per porre questa valore tra le parentesi. Questo espediente funziona all'interno di un program

ma nello stesso modo in cul funziona usato dalla tastiera.

Premere :2.180 % | |[cel [+ 8] 1 [ =] Visualizzatore : 17.8324

In questa sequenza il tasto [CE| pone 2,18 tea le parentesi e permette alla calcolatrice di calcolare
218x {218 - 6] = 17,8324,

In aleun casi s pud scrivere un programma in modo che la sua canclusiona awengs all’interno di una sub-
rautine: in altre parole, viene trovato il risultato finale senza far ritornare il controllo del programma alla
rautine chiamante. In cast di questo genere il ritorno del controflo rimang in sospeso in quanto non vienes
cancellata il registro di ritarha delle subroutine. A meno che la calcolatrice non venga spenta, & bene usare

le istruzioni [RST| o [2ad) [} per cancellare il registro di ritorno delle subrautine ed evitare quindi
difficoltd quando la calcolatrice viene usata per risabvere un nuavo problema, dovute a salti erronei al veschig
indlirizzo di ritarno, Per evitare che indirizzi di ritorno lasciati in sospeso conducano a soluzioni errate si pud
usare I'istruzions [RST! , che cancella il registra di ritorna delle subroutine, sia manuaimente dalla tastiera sia
inserendola in un punto appropriato del programma : & preferibile questa seconda soluzione, guando
passibile,



LSO DEI PROGRAMMI DI BIBLIOTECA COME SUBROUTIME

E spesso utile aumentare la potenza dei propri programmi con |‘uso dei programmi di biblioteca, Le stesse
istruzioni necessarie per usare questi programmi con la tastiera possano essere inserite nei propri programmi,
usando quindi i programmi di biblioteca come subroutine, In ciascun modulo di biblioteca sono infatti
mamunzzaﬂ programrm per mighata di istruzioni che sono organizzati come subroutine : in essi non vengono
usati | = | o 1HS‘I’ e operazioni in sospeso sono completate con I'uso di parentesi e finiscono con

Iistruzione [INv]

Mell'uso della calcolatrice da tastiera, premendo [zod [JE  mm si posiziona il contatore di programma sul
programma di bhiblioteca identificato con mm. Dopo 'elaborazicne di ciascun segmento del programma
di biblioteca, il contatore rimane su quel programma.

Usata in un programma, la funzione di BB ¢ simile a quella dell’istruzione  SBR| : 'unics differenza @ che
[2nd] [T mm dice alla calcolatrice di cercare la subroutine nel programma di biblioteca mm e non nella
mamaoria di programma della caleolatrice. Quando la routine di biblioteca & stata completata, il contatore

di programma ritorna al punto di chiamata nella memoria di programma & continua la normale elaboraziona.
Il numera di due cifre che identifica clascun programma di biblioteca & composto e memorizzaio in una sola
posizione di programma.

Se un segmento di un programma di biblioteca & identificato da un tanu definibile dall’'operatore come | A .
per eseguire la routing bisogna usare la sequenza 2nd [N mm | 39 & usata una etichetta comune
come [ . la sequenza da usarsi diventa [znd) I mm ﬁ_l!__Fﬂ | M - Sinoti che una sequenza
costituitada [2nd [JTl mm non sequita da SBA| o da un tasto definibile dall'operatore non ha senso

e pud condurre a risultati erroned,
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PROGRAMMA DEI CICLI BIORITMICI
Esaminiama un esempio che mostra |'uso delle subroutine :

La teoria dei cicli bioritmici stabilisce che nella vita di ognune ci seno tre cicli incominciati nel giorno della
nascita -

1. Ciele fisico — della durata di 23 giorni
2. Ciclo emozionale — della durata di 28 giorni
3.Ciclo intellettuale — delta durata di 33 giorni.

La prima parte di ciascun cicle contiene i “giorni alti”, la seconda | "giorm bassi™.

sesees Ciclo "fisica”
= — = Cicle "emozionale"
Ciclo “intellettuale™

41

N 1 1 -
Giorni nel ciclo AT

T a

L'ampiezza di questi cieli bioritmici in un dato giorno pud essere espressa con un valore comprese tra —1 ed
1 usando la seguente equaziones |

. Numero di giorni dalla naseita
Ampiezza = sin [ 360x - .g. e ]
Mumero di giorni inun ciclo
Scriviamio ora un programma per il caleelo dell'ampiezza dei cicli bioritmiel di una persona. Poichi tuttie
trei cicli usano |a stessa equazione, per semplificare il programma si pud usare una subroutine, Sipud inoltre
usare il programma 20 della Biblioteca di Base come subroutine per calcolare il numero di giarni dalla nascita.

Nel programma seguente viene usata la subroutine etichettata con [ € | per caleolare 'ampiezza di ciascun
ciclo, in quanto Ia sofa cosa differente tra i vari calcoli & il numera di giorni del ciclo, i usa inoltre R 5} per
fermare "elaborazione e visualizzare nell’ordine I"ampiezza dei cicli fisico, emozionale ed intellettuale | non
viene usata in questo caso |'istruzione  [INV] S8R perchié riporterebbe il controllo del proaramima al
programma pringipale inveee che fermare ['elaborazione (si veda il paragrafo |istrugione subroutine qualchs
pagina indietrey, L'ultimo risultato fornito dal programma £ la media delle tre ampiezze, Tutli § nsultati sono
arrotondati nel visualizzatore a due cifre decimali,
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-.-npmzu dal ciclo
(amazianale

1 oG
Definisai | A | ' m==m o 5
My i O 1z AL
! "
Eﬂﬂlln rogistri dati | [2nd] IED _.| o2
i)
lmmhd:udlm— nj_]. o]
keita nel p
|biblioteca [ 5 reln-l :|
| borazione) 1 .I"!',ﬁ!!i
R
= T oar
Definisci [ B 1 |
Ind [
come data odierna | o
- L

Chiama la subroutine

[E_] par trovare ["
ampiezze del cicla
fisleo

Cﬁilml la wbroutine
per trovare |

Chisma la subroutine

E E per trovare |°
ampiazza del ciclo
intellottuale

Calcola ¢ vimua-
lizza I'ampiezzea
madia

PROGRAMMA
20
DELLA
BIBLIOTECA
DI BASE

Subroutine [ E

Caleolal ampm::l vl [_i‘

del ciclo i [mEl 3]
| o]
s ]
I
o
Sommaa R, | suM [ 7]
'.I'iw:!l:n il risul- l (Rrs]
|
Pramers R: S D"l
ritarnare al pre pro- ol
gramma principale] ) o)
1

Programma dei cicli bioritmici




IV

Posiziona e Sequenza Posizione g Sequenza
codice di tasto dei tasti codice di tasto dii tasti
0o 76 (znd] TR 027 15 [E]

oot 1 &1 028 43 [RCL

002 47 [2nd] IEA 029 07 71

003 38 [2nd] T 030 55 [=]

004 20 (210 031 03 [3]

005 11 (] 032 95 =]

006 92 |INV] [SBR; 033 g2 {INV] [sBR!
007 76 [2nd] TR 034 78 [2nd] R
oog 12 [a] 0a5 15 (el

009 36 {2nd] 23 036 53 (]

0i0 20 [(E1le] 037 35 N/x]

on 12 [B] 038 &5 x]

012 36 EZ1Y Fen | 039 43 [RCL|

013 20 [2][0] 040 00 (o]

014 13 B3| 041 65 x]

015 42 (10 042 03 [3]

016 00 o] 043 06 [6]

017 58 2nd] N 044 00 Lol

018 02 (2] 045 54 [

019 02 [z] 046 38 EZZH |
020 03 3] 047 A4 SUM

021 15 E] 048 OF 71

022 02 2] D49 9 RS
023 08 [g] 050 g2 (INV] [S8R|
024 15 e

025 03 [3]

026 03 3]

Programma dei cich bioritmici



ISTRUZIONI PER L'OPERATORE
Passo Procedura linpostare Premere Visualizzatore
1 Cancellare la memoria di pro- (Znd]
gramma ed riposizionare il con (2nd] m
tatore di programma
2 Fredisporre it modo di RN 060 00
apprendimenta e
3 N]eqnurizzara il programma dei
cighi bioritmici
4 Ritornare al modo di elabora- [LRN]
* zione e
5 Impostare la data di nascita MMGG. AAAA la] 0.
6 Impostare la data odierna e cal MMGG. AAAL B Ampiezea del eicle
colare 'ampiezza del ciclo fisico
fisico
g Caleolare ["ampiezza del ciclo |n_.rs.[ Ampigzza del eiclo |
emozionale ’ emozionale
a8 Calcolare I'ampiezza del ciclo R/S Ammezea del ciclo
intellettuale ntellettuale
9 Calcolare I'ampiezza media (R/S] Ampiezza media
I

Esempio : calcolare 'ampiezza dei cicli bioritmici di una persana nata il 2 Maggio 1944 nel giorno 1 Marzo
1977 [supponiamo che il programma per il calcolo dei cicli bioritmici sia ancora in memorial.

Premere Visualizzatore
502.1944 E 0.
301.1977 o.82

[R75) 1.00
[r7S] 0.76
(=] 0.86

Commento

Impostare la data di nascita

Armpierza del ciclo fisico

Ampiezea del eiclo emozionale
Ampiezza del ciclo intellettyale

Ampiezza media

Questa parsana sembraessere in otima forma. Usate il programma per calcolare in quale punto dei vostri
cicli bioritmici vi trovate,

Quando si usano i programmi di biblioteca, bisogna porre estrema attenzione a non usare nel proprio pro
gramma i registri dati utilizzati anche nel programma di biblioteca @ se infatti 5i usano gli stessi registri per
scopi differenti, si possono ottenere risultati erronei,
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Salti condizionati

Le possibitita di risolvere i prablemi sano notevolmente aumentate da un gruppo di istruzioni in grado di
prendere decisioni durante \'elaborazione di un programma, chiamate istruzioni di salto condizionata. Ogni
volta che durante I'elaborazione di un programma viene incontrata una di queste istruzioni, viene effettuata
una prova ed in base al suo risultato il contatore di programima effettua i| salto oppure nNo.

Wi sano tre tipi di istruzioni di salto candizionato, che 51 differenziano per la prova effetiuata.

1. Confronto tra il contenuto del registro del visualizzatore e quelio del registro-T ) 34
2. Prava sul contenuto dei registri 0-9
3. Prova sullo state dei segnatatori di programme I

Ciascuna di'gueste istruzioni deve essere sequita da un indirizzo. S il risultato della prova & “si" (prova
positival viene effetiuato il salto a guellindirizzo. S il risultato della prova ¢ “no ** [prova negativa) non
viens effettuato il salto, Per esempio, se la prova (2nd] B [ & & positiva, viene effettusto un ssho ad
| A come seci fosse stato un 670 | A . Sex non ¢ esattamentc uguale al contenuto del registro-T

non viene effettuato aloun salto,

IL REGISTRO-T

(Cosa é il registro-T 7 Bene, T sta per "Test" (proval e questo registra non & altro che un registro di memaoria
per dati in cui un NUMero pud essera memarizzato, richiamato e confrontato col HUMmEero visualizzato, 1!

tasio per memorizzare e richiamare i numeri dal reqistro-Té il tasto “scambia x con £ (==t |. Questo tasto
sempliicemente trasferisce il contenuta, X,del registro del visualizzatore nel registro-T ed il contenuto, €, del
registro-T nel registro del visualizzatore, Cluando la calcolatrice viene accesa il registro-T cantiene 0. Per
gsempio, st imposti 5 nella calcolatrice e si prema ‘1] : nel visualizzatore °¢ ora UnD Zero mentre § & mema-
rizzato nel registro-T. Premendo di nuevo [==t] viene richiamato & nel registro del visualizzatore mentre lo

zero ritorna nel registro-T,
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Sono disponibili maolte istruzioni per confrontare il contenuto del registro del visualizzatore col contenuto del
registro-T. Queste istruzioni di “prova” sone "x uguale a v E] ed *'x maggiore o uguale a t* ,
Ciascuna di queste istruzioni deve essere sequita o da un indirizzo assoluto della mamaria di programma o da
una etichetta : gquando viene effetiuata la prova, per esempio "x ¢ ugualea t ? " e la riposta & "si'", il canta-
tore di programma salta all"indirizzo specificato dopo I'istruzione di prova; se & “no”’, 'indirizze & ignorato

e ["elaborazione continua come se la prova non fasse stata effettuata. Graficamente :

AllY
Indirizza
specificato

Effettua il salto
[ 22 ]
SUCCEssIvVA

Queste istruzioni sono state create per essere usate In un programma al fine di poterne contrallare lo svalgi-
mento dell’glaborazione, ma possono essere usate anche dalla tastiera. Si provi la seguente sequenza :

Pramara Visualizzatore
§ [zt 0.
6 [2nd] BB 123 6.

[LRN] 123 00
[LRN] 4 [2nd] EEJ 111 4.
ILRN] 123 00

(LRN] 5 [znd] [ 111 5.
[LAn] 111 00

IV-5%

Commento
Porre & nel registro-T

Porre 6 nel visualizzatore e dire alta calcolatrice di
andare alla posizione di programma 123 se x = t

11 salto & stato effettuato perché 6 maggiore di 5

Ritornare al controllo da tastiera e provare per x = 4
Ancora la posizione 123, il salto non & stato effetfuato
perché 4 non & pid grande di 5.

Ritornare al controllo da tastiera e provare per x = 5

Il salto @ stato effettuato perché il valore nel
visualizzatore & uguale a quello nel registro-T



ESEMPIO CON LA RADICE QUADRATA

Problema ; trovare la radice quadrata di un qualungue numero x impostate nef visualizzatore. Se il numero (=
negative, cambiargli 1| segno e poi estrarne la radice,

aoh
]
Definisci 'etichet- 1
e e | MR |
Cancellail
registro-T | 2nd| IEA | o
Cambia il segno |
=
di ; ! o8
S -
Visualizza la i [2nd] NEEH [E]
i ]
o= Laid’:cequaﬁrata ', ﬁ-]
1[NV
! (1]
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Posizione &
codice di tasto

oo
o
o2
o3
004
005
0oe
o7
oog
003

76
11
28
T
12
94
76
12
34
92

Sequenza
dei tasti
() I
[A]
[2nd]
[20d] B}
(8]

[+

[2nd]
(8]

[+]

Ora & possibile provare il programma, Si imposti 4, per esempio, e sl prema

ord —4 & 5i prema di nuovo | A

Queste istruzioni di prova possono essere usate anche col taste [INV| per invertire la condizione di salto,

come indicato di sequito :

Istrurone
iznd) B
LINv] [2nd] BT

(2ng] EET)

(inv] [2nd| EED

Quando la risposta ad una di queste prove & "si”, il eantatore di programma salta all’indirizzo specificato
immediatamente dopo Pistruzione, se invece @ “no" 1'elaborazione prosegue, ignorando questa indirizzo, a
partire dalla posizione seguente della memoria di programima.

IV

&1 riottiene 2,

Prova effettuata

I walore contenuto nel registro del visualizzatore & uguale a quello
contenuto nel registro-T ?

Il valore contenuto nel registro del visualizzatore & diverso da quello
contenuto nel registro.T ?

Il valore contenuto nel registro del visualizzatore & maggiore o uguale a

quello contenuta nel registro-T 7

|1 valore contenuto nel registro del visualizzatore & minore di quello
contenuto nal registro-T 7

LA il risultate & 2, 8 imposti



USO DEI SEGMNALATOR! DI FROGRAMMA,

Cosa sono e come si usano | segnalatari i programma 7 Un segnalatore di programma & un dispesitivo interno
che pud essere in due soli stati attivato (ON} o disattivato (OFFL Un segnalatore pud essers attivato inun
punta di un programma ed il suo stato pud essere provato in seguito. L'attivazione, la disattivazione e la prova
dei segnalatori sona indipendenti dal registro del visualizzatore e dalla memaoria dati.

| segnalatori hanno numerosi usi, tra cui

® Controllo manuale dalla tastiera  delle scelte di un programma prima dell’elaborazione,

& Atltivazione di un segnalatore in base a certe condizioni per effettuare prove ritardate.

® Annotazigne del percorso seguito durante |'eleborazione — per quale percorso il programma @ arrivato al
punto attuale 7

In pratica possono essere usati 10 segnalatori e percid con agni istruzione relativa al loro uso bisogna specificare
a guale segnalatora ¢i si riferisce.

Le istruzioni che controllano i segnalatori sono le seguenti :

& Per attivare il segnalatore v, premere (200 [HIY v

® Per disattivare il segnalatore v, premere | INV] [20d) B v

® Per provare il segnalatore v ed effettuare il salto se & attivata, premere [2nd] [ v e quindi completare
I'istruzione con l'indirlzzo o cui si vuole eftettuato 1l salto, esattamente come per e altre istruzioni di salto
condizionato gia viste,

® Per provare il segnalatore y ed effettuare il salto se é disattivato, premere 1NV ‘2od. [ v, seguita dall’
indirizzo a cul si vuole effettuato il salto.
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Queste istruzioni possano essere usate sia dalla tastiera che in un programma, Siimposti la seguente sequenza
di tasti & 51 osservi 'efferto di ciascun segnalazore di programma.

Premere Visualizzatora Commentao
[2nd] IEH 0. Cancellare la memaria di programma ed il visualizza-

tare; questa istruzione disattva anche tutti | segrala-
tori e cancella il registro-T.

[2nd| EXF1 4 f, Attivare il segnalatore numera 4.
2nd| [IEW 4 136 . Provare il segnalatore 4 @ se attivato, saltare alla
= pasiziong 136
ﬁ-ﬂ"'_,i - 136 00, Salto avvenuto perché il segnalatore & attivato.
Lﬂm &‘ﬂﬂ Ky s111 a, Provare il segnalatore & : se attivato saltare alla
i posiziona 111
[LRN] 136 00, Salto non avwenuto perché il segnalatore non &
o attivarn
[LRn] [1mv ] [2nd] B 4 o, Disattivare il segnalatore numero 4
0, Provare il segnalatore 4 : se attivato saltare alla
posiziong 111
136 00. Salto non awenuto perché il segnalatore @
disattivato
0. Proviare il segnalatore 4 : se disattivato, saltare
alla posizione 222
[LRN] 222 00, Salto avwenuto perché il segnalatore ¢ disattivato

Le istruziani di prova sui segnalator] aperano in maniera analoga alla prova sul registro-T. La differenza é che
queste istruzioni provano (o stato o un segnalatore mentre fa prova sul registro-T confronta il visualizzatore
col registro-T. Si ricordi che I'indirizeo a cus s vuole effettuate il salto pud essere sia un inditizzo assoluta, sia
wn'etichetta di qualunque tipo (comune o definibile dall’operatore).

Artivande (o disattivando) un segnalatore gid attivato (o disattivato) oppure provande {0 stato di un segna-
latore, non si influenzano né lo stato del segnalatore né i caleoli. Tutti i segnalatori possono essere disattivati
contemporaneamente con |RST| o |2nd! 7

Si noti inoltre che non & possibile verificare direttamente nel visualizzatore se un segnalatore @ attivato o
disattivate (mentre invece & possibile veders il contenuto del registro-T o di un qualungue altro registro di
memoria dati}. L'unico modo di verificare lo stato di un segnalatore & provarlo.
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Il seguente esempio mostra il primo dei tre usi sopra elencati dei segnalatori di programima, come possano
ciok essere usati manualmente dalla tastiera. Supponete di essere un manovratore di treni su una torre

di controllo, e che un treno stia procedendo su un binario verso uno scambio dotato di un segnale. Se il
segrale & alzato il treno viene instradato sulla linea di Milano, se & abbassato viene instradato sulla linea
di Roma. In qualita di manovratore dovete slzare o abbassare il segnale che controlla in gquale binario

il treno viene instradateo. In maniera analoga, @ possibile attivare o disattivare i segnalatori di programma
per stabilire quale parte di un programma deve essere eseguita.

IL TREND PAATE MANUALMENTE
ALFATE IL SEGHNALE
IATTIVATE IL SEGNALATORE) SE E

IL TRENG PER MILAND

_ABBASSATO ALZATO

ROMA MILAND

Uso manuale (dalla tastiera) dei segnalators

Quando i lavora con un programma @ possibile attivare manualmentéa | segnalatori dalla tastiera per
controllarne lo svolgimente, Per esempio si potrebbe avere nella calcolatrice un programma per il ontrollo
dei costi ed una serie di crediti e di debiti che il programma deve elaborare. Poiché i debiti devono essere
trattati in maniera differente dai crediti, si pud attivare un segnalatore per i debiti ed il programma pud
essare radatto in modo da provare || segnalatore ed elaborare di conseguenza i dati impostati.
Madifichiamo ora |'esempio del treni e ved iamo come | treni stessi possano alzare o abbassare | seanali,
Quest’altro esempio mostra come i segnalatori possano essere sttivati in base al verificarsi di certe

condizioni durante I'etabarazione di un programma. Supponiamo che i treni di Roma e Milano debbano essers
instradati verso le lore destinazioni.

V6



SEi L
TREND DI
MiLAND
k-]

ALZA ILSEGNALE AHBASEA IL EEGHALE
[ATTIVAIL SEGMNALA. (DIEATTIVA IL SEGNA-
TORE LATORE] =

ALZATO ARBASSATO

(PROVA IL SEGNA

MILAND ROMA

Uso automatico (da programma) dei segnalatori

Il sisterna ol instradamento chiede a ciascun treno ; ™ Sei [l treno di Milaro 7 S8 la riposta & 5™,
il segnale viene alzato, se & “no”, viene abhassato. Duesto segnale viene provato dopo per effettuare
Vinstradamento :se & alzato il treno & instradato verso Milano, se & abbassato verso Roma,
Amlogamente inun programma ci si pud chiedere dell'ultimo valare calcolato “'E negative 7 " a

“E magqmre di 1000 ? . etc, e se lariposta & "si” si pud sttivare un segnalatere che poi verrd
provato in seguito quando é necessario effettuare una scelta su come prosaguire "elabararione,

Il terzo uso dei segnalatori dd la possibilita al programma di “ricordare” come & giunto in un dato
punto, cosa che & necessario sapere quando quello che si vuole fars dipende dal cammino sequito
nefl’elaborazione del programma. Si ricordi che il comatere di programma individua solo la posizione
in cui 5i trova ma non Il percorsa sequito per arrivare a tale posizione, A volte & invece necessario
conoscere queste parcorso, ed 1sagnalatori di programma ne forniseono i| mezzo : basta porre

[2nd] BII vsuunpercorso e [v| f2nd! BIE] v suli'altro. Non & prudente non inserire
questa istruzione nel secondo percorsa in quanto rivsande lo stese programma in seguito si
potrebbero avere errori se il segnalatore non & stato disattivato. A queste punto si pud facilmente
stabilire quale percorse & stato sequito con {End m y. Per esempio un segnalatore pud
dire quala di due possibili tassi di interesse & stato usate in un programma, oppure se | segng di un

numero & stato cambiato prima di essere usato, ste.
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FUNZIONI SPECIALI DEI SEGNALATORI

Alcuni seanalatori sono stati preprogrammati per svolgere le seguenti funzioni speciali @

Segnalatore 7

Segnalatore B

Seqnalatore 8

La sequenza [2nd 18 chiede alta calcolatrice di attivare il
segnalatore 7 se non esiste alcuna condizione di errore ; la sequenza

[2nd 19 chiede di attivare il segnalatore 7 se esiste una
condizione di errore (51 veda QPERAZIONI DI CONTROLLO SPECIALI
a pag. V-27).

Attivando i segnalatore 8 la calcolatrice ferma Pelaborazione di un
programma se si verifica un errore.

Usando la calcolatrice con la stampante accessoria, & possibile controllare
I‘operazione “'trace ' della stampante con il segnalatore 9. Se il segnalatore 9
& attivato la stampante viene posta nel modo " trace ™ e vengono stampati i
risultati di ogni calcolo (funzione o operazione), Se il segnalatore 8 &
disattivate, la stampa avviene solo mediante |'istruzione di stampa. Se non

si sta usando la2 stampante accessoria il segnalatore 9 pud essere usalo
normalmente.

PROGRAMMA PER LE CONVERSIONI METRICHE

Si scriva un programma che converta metri in piedi e chilometri in miglia. Owviamente sono possibili pochi
approcci a guesto problema. || metodo qui usato converte il date impostato in piedi e quindi effettua una
prova per vedere se esso era in chilometri o in metri. Se il risultate della prova indica che il dato impostato
era in chilometri, il programma effettua la conversione in miglia, altrimenti visualizza il risultato in piedi.
Il risultato intermedio @ memorizzato in By durante 'effettuazione della prova. | fattari di conversions

SO0 3

1 k. = 1,000 metri

1 metro = 3,28084 piedi 1 miglia = 5.280 piedi
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I

Convarti | chilames
i Mt

Attiva il segnalatore @

per ricordsrs che il dato)
impostate & in

il chilametrs

Saltaa [ C |

Converti i piedi
in miglia

000 T
Definisei | B
50 N () oores | I NCE)
come chilomatr|
o
ooz
[x]1000 Disattiva il segnala: [2nd|
tore ) per ricordare I M |_2r!d
006 che il dato impastata | 3t iz JHE
o & im menr |
[2nd] G [0
008
09
[’GI'UJ [E Converti i matri | @ “ ]I]
in piedi I [K] 3.2808
010 |
w0 I
MNa i
NV
[_;_"15230 Visualirzare I r
{segnalatore visposta in piedi | [Znd] [ ©
g attivalo) 3 | =
| oz9
[sognalatore disattivato)
— ==
Completa tutte fe ope. | 200, I [=]

IV -fai

razioni in impeso e |
visualizza il daultato |

L

1NV | (SBR]

Programma pér le conversioni metriche

o

LU F)

03

o5

LA



IV

Passo

Procedura

| Cancellare la memaoria di pro-

gramma e riposizionare il conta
tore di programma

Predisporre il modo di apprendi-
mentd

Memorizzare il programma per
la conversioni metriche

Impostare | chilomeatri
QPPURE
Impostare | metri e calcolare

il risultato

e — - 1
ISTRUZIONI PER L'OPERATORE
Impostare f Premera l Visualizzatore
204 R ‘
(LRN] | 000 00
chilometri ] Miglia
metri | Piedi |
Posizione g Sequenza Posizione & Sequenza
codice di tasto dei tasti codice di tasto dei tasti
000 76 [2na] T 020 94 =]
001 1 =1 021 02 ]
002 65 [x] 022 08 [a
003 o [1] 023 ao o]
004 0o o] 024 08 &
Q05 00 [0] 025 04 4]
006 00 o] 026 22 iMv]
007 86 [znd] EH 027 87 2nd W -
008 00 [o] 028 00 [o]
009 61 GT0| 029 895 =
mo 13 ] Q30 55 [=]
011 76 znd] [T 031 05 (5]
o2 12 L8] 032 02 2]
013 22 [NV 033 08 3]
014 B& [znd] §E11 034 00 [o]
015 00 [a] 035 76 [2nd] EEH
016 76 |2nd] HTR 036 95 [=
017 13 £l 037 95 =]
018 65 [x] 0nas g2 [NV} [S8R]
019 03 S|

Programma per le conversioni metriche

AT



Esempin : memorizzare il programma e convertire 50 metri in piedi e 90 chilometri in miglia.

Impostare Pramere Visualizzatore Commaento
50 [ 164.042 Metri — Piedi
20 ] 55.92340909 Chilametri -+ Miglia

DIMINUZ IONE E SALTO SULLO ZERO —~ [

Cuesta istruzione usa il contenuto dei registri dati 0 - 8 per decidere se effettuare o no il salto, Poiché m
si usa principalmente per creare anelli, verrd discussa dopo il seguente paragrafo.

Creazione di anelli

Spesso per risolvers alcuni problemi @ necessario ripetere successivamente certe routine per ottenara il
risultate; in situazioni di questo tipe & possibile “creare un anelio”™. L'anello & una tecnica di programma
zione in cui $i dice alla calcolatrice di svolgere una sequenza di istruzieni pil volte finché non ha

esequito tutto il lavoro richiesto; per creare un anello basta inserire nel programma un’ istruziene che riposi-
zioni il contatore di programma in una poesizione precedento.

ANELLI INCONDIZIOMNATI

Ci seno due metadi per formare anelll incondizionati

riporia it contatore di programma alla posizione 000
[6T0] riporta indistro il contatore di programma dovungue si voglia

Per esempio, volendo scrivere un programma che conti par quatiro, s pud usare la sequente sequUEnza

[+]4 [=] [20d] [ [RsT]
posizionandala all’ inizio della memoria di programma, Dope averla immessa nella memoria di programima éed
essere ritornarti al modo di elaborazione, basta riposizionare il contatore di programma, IMpostare un AUMens
iniziale e premere [R/S] per vedere la calcolatrice contare. Se si pasiziona la sequenza nella memoria di

programma a partire dalla posizione 020, bisogna sostituire RST con GTO 020 per otienere lo stesso
risultate : ovwiamente anche all* inizio 'elaborazione deve partire dalla pesizione 020,

Si faccia attenzione nell” uso di [RST| |, perché questo tasto disattiva i segnalatori di programma e cancella
il registro di ritorno delle subroutine,

Per uscire da un anello basta porre all’ interna di ess0 un® istruzione di salto che posizioni il contatore di
programma at di fuori dell’anello stesso quande si verifica una opportuna condizione, Mell’esempio prece-
dente, se si viole che il conteggio inizi da #ero @ termini a 20 si pud usare |a sequente sequenza,
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Posizione & codice Sequenza Commeanta

di tasto dei tasti
000 02 (z]
001 00 el
002 32 x-1 Memorizza 20 nel registro-T
003 25 [CLR] Cancella il visualizzatore
004 76 [2nd] U
05 85 [+ Etichetta questo seqmento con —
006 B85 +]
007 04 (@]
008 95 =]
009 66 2nd| 20 Visualizza tutti | contenqi
010 &7 [zna] EXD Canfronta il valore calcolato col registro-T
011 00 1
012 16 |___|5 Salta alla posizieng 016 se x = 20
013 81 Altrimenti tarna all'etichetta | #
014 B85 [E
015 91 Ferma I'elaborazione guando x = t

Una volta che il programma & stato memorizzato nella memaria di programma basta premere [ReT] [R5

per farlo esequire. 5i noti che listruzione nella posizione 010 prova tutti i numeri che vergono genarati e non

fa nulla finché 1l conteggio non raggiunge 20 : a guesto punto effettua il salto alla posizione 016 & 'claborazione
viene fermata. In questo esempio 'anello & creato con Fistruzions GTo; .
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IV

ANELLI COMDIZIONATI

L'esempia precedente oi eonteggio per quattro pud anche essere completaments controllato con un istru-
zione di salto condizionato invece che con Gro' |, Considerando ancora un conteggio da @ a 20 ¢

Posizione a
codice di tasto

000 02
001 00
002 3z
003 25
004 76
005 1
006 85
007 04
008 95
009 66
01 22
o 77
012 1
013 o

Sequenza
dei tasti

o |

2]

ey

0|

i

i

(%]
o
B

N.
i
E

ISR DISEE
H A

Commento

Etichetta con A il segmento di programima

Inverti la prova e salta ad A se I'ultimo valore
calcolato @ minore di 20

Ferma I'elaborazione quande il conteggio
raggiunge 20

In questo caso anello & controllato da [iw| |2ndl B -
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ANELLICON IL SALTO CONDIZIONATO DSZ

Quando & conosciuto & prior il numers di volte per cui bisogna ripetere una $équenza, per crearg I"anello si
pud usare listruzione “Diminuzione e salto sullo zero” DSZ. La sequenza da usarsi & lzna) EH X seguita
da un indirizzo per il trasferimento, in cui X & il numero di uno dei diec registri dati (-8 che possono essere
usati con questa istruziong,

Liistruzione DSZ sottrae 1 al contenuto del registro dati X {se questo & minore di 1 viene ridotto a zero) &
quindi effettua una prova su di esso. Indichiamo con B, il contenuto del registro X :se R & zero, Findirizza
di trasferimento viene ignorato e I'elaborazions prosegue dall'istruzione successiva, se R, & diverso da zero

il contatore di programma salta all“indirizzo indicato. D52 quind:'d]minuisce il registro X ed ignora il
trasierimento sullo zero; graficamente |

Diminuisci
R,

Ignara il trasferi-
mento @ continua

Trasferisciti
all'indirizzo

Came i altre istruzioni, DSZ pud essere usata sia dalla tastigra che in un programma, Per vederme il
funzionamento, si imposti la seguente saquUEnza |

Premere Visualizzatore Commento
E3 Q. Cancellare la memaoria di programma
2 isroiﬁ 2 Mermarizzare 2 nal registro 06
znd| [Hl6 136 Qiminuire R, di 1 e chiedere
“Rg = 077 Se no, effettuare il trasferimento
[LRN] 136 00 Salto effettuato alla pesizions 136
[LRN] [RCL] 6 1, R, & diventata 1 per la D5Z
s 11 1. Diminuire & provara di nuovo
\LRN| 136 00 Nessun salto perche ora R, = 0
[LRN] [RCL] 06 0. R, & effettivamante 0

DSZ & in pratica un contatore che fa elaborare le istruzieni dell'anelio finch il canteggio non & arrivato a 0,
e solo allora passa il controlio del programma alle istruzioni seguenti.

Per vedere quanto questa istruzione possa essere utile in un programma, riprendiama I'esempio del contegaio
per 4 : si vede facilmente che per arrivare a 20 bisogna passare 5 volte attraverso anello (+ 4 =)
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Posizione e Sequenza

codice di tasto dei tasti Commento
000 47 [znd] I Cancella la memoria dati
001 05 !:5_]
Q02 48 [2nd] [H1R Memorizza 5 nel registro 00 e cancella &
003 00 [d] visualizzatore
0n4 76 I Lo | Etichetta questo segmento con A
005 11 [a]
006 85 +]
007 04 Ta]
Q08 a5 =]
009 B8 IFE: m Visualizza ogni conteggio
o 2y [2nd] IETR Diminuisci il registro 00 e prova se R, ¢ uguale a 1
011 00 (o]
012 1 [A] Se R, ¢ diverso do 0, saltaad A
013 91 R/ Ferma I'elaborazione quando R, & 0

Se il contenuto del registro R, & negativo, DSZ lo aumenta (sommando 1 ad R, ). Mell’esempio precedente
5i sarebbe potuto percid usare anche —5. Inoltre la sequenza i) [2nd) diminuisce o aumenta

il contenuta del registro R, come nei casi esaminati con la differenza che ora il trasferimento & ignorato
quando R, & diverso da zers invece che quando & uguale a zero.

Per ulteriori dettagli, si veda il paragrafo Diminuzione e salto zero a pag. V63,

Questa istruzione & anche molto utile per calcolare le serie da 1 ad N : si pud infatti creare un anello che ealeali
ciascun addendo per i differemt] valori della variabile richiamando il contenuto del registre che viene dirminuita
ogni volta che la variabile stessa & richiesta. (Si noti che in realtd la serie & calcolata da Noad 1 perché

D52 diminuizce).

FROGRAMMA PER IL CALCOLO DI X!

Per veders un esempio sull’'uso di DSZ, seriviama un programma che calooli | fattoriali, X!, dove
K= {x—1}-{x=2)»_...+ 21, Per definizione x deve essere un intero non negativo e
ol =1,
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o]
i o |
Drefinisci rnmrm] _Iil
12 A come X I
Lt 3]
l (e

Ini:iali:z.uimdel.l

programma . Me- -

morizza X in B . @r_ﬂ i’

Cancalla il regisiro 211-!—’ ﬂ

T, Memorizza 1 in |

R,. Ferma I"slabo- |
|

raziGna sa inter-
viena um errong

o
o
Moltiplica 1 I_,ﬁ_l--r !EIEI
- e =l
Diminisci Rn. R, per Ry t @ -m "

[acpl
| 2 (5
L | Visslizza X! FE (1]
| pwes |

Programma per il calcolo di X1
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Paosizione e
codica di tasto

000
001
002
003
004
005

In guesto programma viene inizialmente memorizzate 1in R, in modo da permettere la moltiplicazione
direttamente nella memoria. Per rendere completo il programma sono stati inclust i primi tre salti
condizionati in modo da distinguere impostazioni non ammissibili. Si noti che se si effettua un‘impostazione
non ammissibile, la condizione di errore che si crea alla posizione 027 ferma I'elaborazione perché

all'inizio del programma @ stato attivato il segnalatore 8. L'anello occupa le posizioni 028 - 036,
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76
11
42
00
29
01
42
o1

8588

67
12
22

BEd

Programma per il calcolo di X!

Sequenza Potizione e
dei tasti codice di tasto
[2nd] TR 021 76
[a] 022 34
023 43
[o] 024 00
(2nd) IR 025 33
1] 026 94
027 34
o] 028 76
[znd] XD 029 13
(8] 030 43
031 00
[O] 032 49
[2nd] EEY 033 M
=] 034 97
[E_] 035 00
036 13
037 76
[inv] 038 12
[ e | 039 43
x-1] 040 01
041 92

Sequenza
dei tasti

(2nd] [N

Hl @

B
=

2HBEEHEEHEHBEE
E B B



L'uso di questo programma & semplicissimo : basta impostare un valore di x minore di 70 e premere | A |
(701 supera i limiti di caleolo della calcolatricel,

Esempio : caleolare 61 — 2101 ; 7.3!
Impostare  Premere Visualizzatore Commaento

s 2] 720 8!

2 [+=][ 2] nat impostazione non ammissibile
[E[Ei o Cancellare errore

0 [&] 1 ol

7.3 L& T Impostazione non ammissibile
FEI-EI 0 Cancellare |'arrore

as A 2.0397882 46 391

MOTA : Le virgelette nella colonna visualizzatore indicano che il visualizzatore lampeagia,
Altre applicazioni
PROGRAMMA DEL COSTO DELLE OBBLIGAZIONI

Scriviamo un programma che possa essere usato per caleolare fl valore sttuale (costo) di una obbligazione con
cedale pericdiche, usando la formula in cul il costo dell’obbligazione & dato dalld somma del valore scontato
dille cedole pid il valore alla scadenza ;

M
PV =1 N (1 +YLD)" £ MV {1 +YLD)™
)2

dove :
MY = valore alla scadenza
M = numero dei periedi alla scacenza ([ = 1,2,... N}
! = yalore dells cedola
YLD = rasso di interesse per periodo richiesto
PY = valore attuale o costo dell’obbligazione

Si pudr scrivere il programma usando un anello per il calcolo della sommatoria. Poiché si conosce a priori il
numers di valte per cui Fanello deve essere ripetuto, il mezzo piti efficiente per programmarlo @ wsare |'istruzione
DSZ, sopratiutto sesi considera poi il fatto che cuntenuto del registro che viene diminuito pud essere usato

per Tarnire il valore di | 5i pué inoltre usare una subroutine per il caleolo di (1 + YLDF ™, x = j. M.
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Programma del costo delle obbligazioni



|STRUZIONI PER L'OPERATORE

Passo Procedura Impostare Premere Visualizzatore

1 Cancellare la memoria di pro- [2nd]
gramma ed riposizionare il con:
tatore di programma

2 Predisporre il modo di appren- LRN 0oo 00
dimento I—‘_]

3 Memorizzare il Prograrﬂrna del
costo delle obbligazioni

4 Ritornare al modo di elabora: [LAN] o
zione

5 Impostare il valore alia scadenza) MV [ My

6 Impostare il numero dei periodi| N B N

7 Impostare il valore della cedola | | =] 1

2] Impostare il tasso di interesse ¥LD =] YLD/ 100
per periado richiesto

9 Caleolare il valore attuale [E] Py

Mella risoluzione di nuovi pro-
blemi non & necessario
reimpostare le variabili che non
sono cambiate
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IV

Posizione g Sequenza Posizione e Sequenza Posizione & Sequenza
codice di tasto  dei 1asti codice di tasto  dei tasti codice di tasto  dei tasti

000 76 o 027 43 054 05 (51

001 11 [a] 028 02 [Z] 055 43

002 42 [570] 028 42 056 06 [&]

003 01 | 030 00 o] 057 44 fsuUm

004 91 03t 20 058 05 =]

005 76 [znd] ITH 03z 42 059 43

006 12 033 05 (5] 060 05 5]

007 42 034 71 ED) 061 58 [zna] R
008 02 [zJ 035 45 ¥ 062 02 (]

009 91 038 65 X 063 91 [R7S]

010 76 [ 101 | 037 43 084 76 [ 14! |
011 13 (€] 038 01 o] 065 45 7]

012 42 039 g5 =] 066 53 [

013 03 (3] 040 42 067 53 El

014 91 041 06 (%] 068 01 ]

015 76 [2nd] T 042 76 m 069 85

016 14 (8] 043 44 UM 070 43

017 55 [=] 044 71 071 04 [4]

018 01 [1] 045 45 072 54 (8|

019 00 [a] 046 44 iSM 073 45

020 00 [0} 047 D5 [5) 074 43 ey

021 95 =] 048 97 [znd) 38 075 00 o]

022 42 049 00 @ 076 94

023 04 @] 050 44 @ 077 54 ]

024 91 051 43 078 92 [nv] [5BR]
025 76 [zna] EFH 052 03 (3]

026 15 [E] 053 49 [ 511 |

Programma del costo delle obbligazioni
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Esempio : trovare || valore attuzle di una ohbligazione rimhorsabile tra 12 anni a 3 20,000, con una cedola
anruale di 8 1.400 ed una rendita desiderata dell” 8%.

Impustara Premere Visualizzatore Commenta
20000 [&] 20000 i My
12 [B] 12 M
1400 EE] 1400 I
8 (D] .08 YLD
CE] 1849278 — PV

Un prezzo di acquisto di §18.492,78 conduce, sotto nueste ipotesi, ad una rendita dell’ 8 % annuale. La
rendita totale di queste investimento & 12 x §1.400 + (820.000 - 8 18.492, 78) = 8 18,307 22,

PROGRAMMA DELL'EQUAZIONE QUADRATICA

Il sequente programma per |a risoluzione delle equazioni algebriche di secondo grado illustra alcune delle
reeniche fino ad ora descritte, ed inoltre vi potrd essere utile se davrete risolvere delle equazioni quadratiche,

Seriviame un programma che pedsa pssere usato per calcolare le radici reali o complesse dell' equazione :

aw'+bx +c=0(a+#0)
Le radici xy et xz sono date da :
~b + VB~ dac b - VB —dac

K=
2a 2a

Xy =

Se || discriminante b = dac & pasitive o nullo, le radici sono reali & i ottengonn con queste formule. Se
invece il discriminante & negative, leradici X% ed Xz sono complesse e quinti bisogra calcolarne la parte reale
& 12 parte immaginaria con le seguenti formule |

xe=R+{-0) Ne=H =i

dove :
R+= -b/2a
b=l =1
I =%"dac —b//2a

Paichi: |e formule per il caleolo di xp ed x3 sono similisi pud risparmiare spazia nella memoria di programma
eombinando le routine ed usando un segnalatare per indicare quale delle due radici si sta caleolando. Per il
calcolo della parte reale e della parte irmmaninaria defle radici complesse & necessaEria una routing separata.

E possibile stabilice se fe radici sono complesse o reali verificando sa b? — dac # negative, 5i noti inoltre che

s |g radici sono complesse nan & necessario calcolare ¥, in qQuanto A ed 1 sono gli stessi per entrambe le

radici.
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Bisogna anche trovare un modo per visualizzare se le radici sono reali o complesse. Poiché gquando le radici

sono complessa il diseriminante b® — 4ac é negativa, € possibile creare un‘intermittenza nal visualizzatore

estraendone la radice quadrata prima di calcalare 1a parte reale delle radici (si noti che gquando B2 — dac @

negativo 'espressione che viene calcolata @ in realtd /dac — b* e non /b* — dac : questo risultate pud

quindi essere memorizzato ed usatd in sequito per il calcolo della parte immaginaria). Nel sequente

pro-gramma per caleolare la parte immaginaria delle radici dopd averne calcolata la parte reale, basta premere
m : per misura disiourezza viene visualizzato uno zero e ia radice non ha parte immaginaria, || programma

non & poi adatto ad essere Usato come subroutine perché in Bsso sono Usati [ = - | e [A/s].

4\
eehinis la ?

—_— ey
Dufimize | A bomes Fmmag naris
Dretiniver, B 1¢-a-m|b

Delimiei -3 ngue

! Mamorizza lu waria-

—Tom | |

ili na et 13
r I WVitualizza O 1 R
[im Rig é ! 1 — 4
mamariceato 2al | —— S—
Definizci E | and] s il
[E | | aaEmE
comi €y [dinattive L
deegnatatorsl s G

. Dafinisci| © lcund
|y Lnttiva il

Calcata b2 - dae

I iara oo
]
Calcola e vsunlirza |
fampeggianda | |
A~ bi2a | I
8 |
CIMDII-FI;'. i 7
=l gma pw calco | L n
lare x2 1 . ] I e
| oo - I — ‘“‘u
5 e :
[ Cancells l'intar- | T -

mitterea dal v:!u-nl-: | ' T
i Calcols @ visualizzs |

Calcala » 'mulll::"l: L %, ¥
(R et
Wil bl e by B e

Programma dell"equarione quad!éﬁm o
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ISTRUZIONI PER L'OPERATORE

Passo Procedura. Impostare Premera Visualizzatore

1 Cancellare la memoria di .
programma-e riposizionare il |
contatore di programma Ex

2 Predisporre il modo di [LRN] 000 00
apprendimento -

3 Memarizzare il programma par
la risoluzione dell’equazicne
quadratica

4 Ritornare al modo elaboraziong [LRN] o

5 lmmpostare a {a + 0} ] a

& Impostare b [&] b

7 Impostare ¢ ] c

& Calcotare x, [®] % (parte reale}
Se la radice & complessa il
visualizzatore lampeggia la
parte reale . o
~Calcolare la parte immagina- X tr[’:h"t"‘ ImMmagine.
ria

9 Caleolare 1, =] ¥z {parte reale)
Se la radice 8 complessa il
uiwal'rzzellwle lampeggia la
P sicolare Xz %;1“‘9 imrmagina:

I-.-i-g;alcolare la parte immagina-

IR
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Posizione e Sequenza Posizione & Sequenza Posizione &
codice di tasto  dei tasti codice di tasto  dei tasti codice di tasto
000 76 030 01 O] 060 55
o0t 11 =] 031 78 [2na] ER 061 43
002 42 032 16 [2nd] IEH 062 04
003 01 1] 033 43 [reL 063 95
004 65 X] 034 02 21 D64 91
005 02 [zl 035 33 [=2] 065 00
006 85 =l 036 75 =1 066 91
007 42 037 04 4] 067 76
008 04 (4] 038 85 =] 068 17
009 91 039 43 [ReL 069 34
010 76 [2nd] [ 040 01 1] 070 42
011 12 041 65 [X] 071 05
012 42 042 43 [REL] 072 43
013 02 [z] 043 03 [3] 073 02
014 91 /7] 044 95 =l 074 94
015 76 045 29 [2nd! I 075 55
016 13 ] 046 22 [1nv] 076 43
M7 42 {570 047 77 [znd] EE 077 04
018 03 [3] 048 17 [znd] IEH 078 95
019 9 [A7s) 049 34 (=] 072 9N
020 76 [ b | 050 B7 [2nd] NETE 080 25
021 14 o] 051 01 O] 081 43
022 86 [2nd] EIRY 052 18 [@n 082 05
023 o1 ] 053 94 083 55
024 81 [GT0] 054 76 [znd] HE 084 43
025 16 [2nd] M 055 18 [znd]) I 085 04
026 76 [znd] ETD 056 75 =] 086 95
027 15 [E] 057 43 087 o
028 22 [1nv] 058 02 [Z7]

029 86 [2nd] EIR 059 95 (=]

Programma dell’equazione quadratica
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Esempio : trovare le radici dell’equazione

Impostare Premere

1.5 &)
a7
2.25 (<]
(o]
[E]

Trovare le radici dell’equazione :

Impostara  Premere
1 Ca]
2
17 Cc]

15%% +37x+225=0

Visualizzatore

3.

3.7

225

- 1.088036702

— 1.378629965

oy 2x + 17 = 0.

Visualizzatore
2.
2

17.

g

Commento

a-—=2a

b

c

Caleolare x,

(il visualizzatore stabile indica che
la radice € reale}

Calcolare x,,

Commento
a-—2a

b

c

Calcolare la radice (il visualizzatore
intermittente indica che le radici
sano complesse. E visualizzata R}

Caleolars 1.
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ULTERIORI TECNICHE
Istruzioni indirette

L'istruzione indiretta  2nd [l  permette di ottenere una grande flessibilitd nell’ uso delle operazioni sui
reqistri dati, dei salti, dei controlli speciali e dell’ accesso ai programmi di biblioteca, |l concetto di base ¢
semplice. 5 va in un dato registro non per trovare Uinformazione necessaria ma per sapere dove trovarla, In
altre parcle nell’uso della memaria, dei salti, etc, non si dice alla calcolatrice il numero del registre di memo-
ria da usare o laposizione di programma a cui saltare, ma le si dice in quale registro guesto numers o Questa
posizione & memorizzata, Nella programmazione molte volte & pill facile attenere gueste informazioni
indirettamente e spesse anzi & 1'unico modo possibile. Per usare le istruzion indirettamente basta porre dopa
di esse I'istruzione  [2od) [0 sequita dal numero del registro dati in cui & contenuta I'informazione
necessaria @ completare Fistruzions stassa.

ACCESSO INDIRETTO Al REGISTRI DATI

Tutte le istruzioni che operano sui registri dati (memorizzazione, richiamo, scambio, samma, moltiplicaz ione)
possonoe wiare Mindirizzamento indiretto. Si consideri | sequenza -

5 [570] [2nd] [T 09

Registra
dati Contenuto

G Q

7 0

: 1

e 3 gy |
5 fi!!’-l'. |2nd| m 0s el 8 § memaorizzato nel registro 8
10 a

VS



Seriviamae per esempio un segmento di programma per cancellare una serie di registri ; per sernplicita
cancelliamo i registri da 1 ad X, incui X & una variabile,

Posizione & codice Sequenza Commento

di tasto dei tasti

000 76 m Per impostare X premendo A

001 1 ]

0o2 42 [sTO] Memorizza X nel registro dati 00

003 00 o

004 76 [znd] TN

oos 12 [&]

006 25 [CLR)

oo7 72 @f.ﬂ] rl@ m Viene memorizzato 0 dove indica il registro 00

008 00 o

0os a7 [2nd] EITR Il registro 00 comanda I'anello DSZ

10 00 1]

011 12 (B8] Vaa B se il registro 00 non & zero

012 92 [inv] [58R] Ferma I'eleborazione quando il registro 00
risggiunge Zero

La prima volta che I'anello viene percarso nel registro. 00 & memorizzato X e quind [cLr| 51o) T2nd R
00 memorizza 0 nel registro X. DSZ diminuisce poi il registro 00 a (X — 1) ¢ la sequenza di memoriz-
zazione indiretta memorizza O nel registro (X — 1}, etc. | registri sono stati a2 zerati in ordine decrescente,
il chi non ha importanza. Siete in grado di serivere un programma che li cancelli in ording crescente 7

Si noti lo speciale codice di tasto per  [570) (2nd [ . Molti codici delle istruzioni indirette sono

composti per risparmiare spazio nella memoria di programma, Per I'elenco completo si veda il paragrafo
Codici delle istruzioni a pag. V-48.
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ISTRUZIONI DI SALTO INDIRETTE

L'use dell’indirizzamento indiretto pubd essere esteso alle istruzioni di salto, Si ricordi che ¢ s6na
due melodi per specificare un Indirizzo di trasferimento, @ ciod eon un indirizzo assoluto o con
un‘etichetta, L'indirizzamento indirerto fornisce un terzo metodo, pit flessibile : basta specificars
il registro dati in cui & memorizzato l'indirizzo assolute desiderato. Un'etichetta non pub . invece
ESSEf8 Memaorizzata in un registro dati,

Le sequenze di salto indirette 5i ottengono ponends  2ed [Z0 dope una istruzione di salto
incondizionata | 670, [SBA ) o condizionato | jzod [T . '2ed , B} e completando
ke sequenza con lindirizzo del registro datl incui @ memorizzato I'indirizeo assoluto dells memeria
di programma-a cui si vuole effettusto il salto. Provate questa sequenza dalla tastiera.

Sequenza dei tast Visualizzatore Commento

35 [s10]18 as. Memorizzare 35 nel registro dati 18

GTO| [2nd] W18 (LAN] 035 00 Il contatore di programma va alla
posizione 035

Con laistruzione DSZ & possibile specificare indirettamente anche il registro che deve essere diminuito ;
sono cioé possibili sequenze del tipo  [2nd’ [E 2nd [N 12 [2nd EEB 74 in cuisono
indicati Indirettamente sia il registro da diminuire sia I"indirizzo assoluto o cui si vuole effettuato || saho.

Diamo una rappresentazione grafica di questo metodo e dal suo uso, $i supponga che i sizgno tre grupg
separati di istruzioni che devong essere inclusi nello stesso programma

Geuppo X .ﬁrl-ll-'lPlD W ]
T _YI =
W T

La parte centrale di ciascun gruppo di istruzioni (C) & la stessa e quindi sarebbe logico scriverla una
sola volta, Owiamente non ¢ nessuna difficoltd nell'usare un'istruzione 'GTO alla fine dei segrmenti
X, ed Y, perandare al seqments C (2, & seguito da C direttamentel ; ma come effetiuare il
trasferimento da Ca X. |, Y., Z; ¥ Questo problema pud essere risolta facilmente con "uso
dell'indirizzamento indiretto ; basta memorizzare |'indirizzo del terza segmento di ciascuna parte prima
dil trasferimenta a C & quindi finire C con Pistruzione 610 zad [ . Nel dizgramms

seguente le posizioni di programma all'inizio ed alla fine di ciascun segmanto sano siate aggiunte
arbitrariamente per scopo illustrativo,
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Gruppo X Gruppo Y Gruppo Z
0OD on 036
X, Y. Zi
67 [STO| 18 gl 91 (570/18
GT0lC T
010 e
e 81 [510]18 22
~_ N *
= Gl
T 03 s
,/
s
8
Etichetta C
Segmenta
comune (C}
TN oo RE
et
O b l (|
Y2
A2

22

ALTRE PRESTAZIONI

Listruriene [20a] m ey

PrCTEnIETE O PIEY COming

W

Comeprimas, il controllo mdietio decsegnaiatont sl otlieng memorizzandone || numere in un registro dati.
Per gsampio memorirranda 6 A5 18 sequinzs m m 12 artiva if segnalatore G mentes
i setjuiriza 1t fig BN 12 [X] efferua o no il vasterimento all‘etichetta a seconda

dello state doel seqnalatore G
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Poiché [Znd M & un‘istruzione di salto, anche |'indirizzo di trasferimento pud essere specificato indiret-
tamente :sona cioé possibili sequenze del tipo [2nd) [ Zod 0 12 [20d R 02

Contenuto

Imdirizzo di trasferimento

Segnilatore da provare

Memorizzare 126 nel régistro 08

Registro
DATI
7 0
8 =126
J g 0
(2v) WY (204) TN 12 (204] NEENOB 10 0
-’ 11 4]
=12 9
13 Q
Un'istruzions equivatente & [2nd] [} 9 126. Si imposti guesto esempio nella calcolatrice per vederne 1l
tunzionamento.
Premere Visuslizzatore Commento
126 [sT0]0B 126.
9 [sTOj12 9,

(2vd] 1 9 9
(2] M (20 WEEN 12
[2d] HENS Lo 126 00

Memorizzare 9 nel registro 12
Attivare il segnalatore

Salto effettuato alla posizione 126,

Analogamente il fissaggio del decimali pud essere contrallato indirettamente come mostrato dal sequente

eIEMPIo.
Premere Visualizzatore

2 [s70]12 2,
(2nd] NI [20d] NN 12 2.00

Commento
Memorizzare 2 nel registro 12

Viene predisposto il formato con due

cifre decimali fisse.

Per ultariori dettagli sullindirizzamento indiretto, si veda il paragraio INDIRIZZAMENTO INDIRETTO,

a pag. V-68
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Ottimizzazione dei programmi

Ci sono molte ragioni per ottimizzare un programma, ma ke pil importanti sono : primo rendese il programma
piir facile da usarsi, secondo ridurre il numero di istruzioni del programma per poterio memorizzare entro e
dimensioni fissate per la memoria di programma,

TECNICHE PER LA SEMPLIFICAZIONE DELL'USO DI UN PROGRAMBMA

Rendere un programma facile o no da usarsi & una questione che dipende dalle preprie necessila e preferenze.
In generale, comunque, Un pregramma ben seritto deve poter essere elaborato usando pochi tasti (anche da
una persona diversa dal programmatore),

In molti programmi. & necessario reimpostare tutto il problema se viene effettuata una impostazione shagliata,
e cid pud essere un cosa fastidiosa oltre ad una perdita di tempo, specialmente quando 5 ha a che fare con
programmi lunghi @ complicati : uno dei metodi per rendere un programma pill facile da usarsi @ proprio 'uso
di procedure che semplifichino la correzione degli errori. In genere guesto si pud ottenere memaorizzando e
conservando | dati originali. Inoltre é buona norma cominciare le routine che usano Iaritmeticitd dei registri
dati con un‘istruzions [5T0] in modo da poter riusare queste routine senze dover cancellare alcun regisiro.

TECHNICHE PER LA MINIMIZZAZIONE DEL NUMERD D ISTRUZIONI

Candensare un programma in mode da ridurre il numero di istruzion] & una cosa che richiede tempo per cul,
e il programma funziona bene, il 1empao speso per condensarlo &, nella maggior parte dei casi; sprecato, a parte
la soddisfazione personale di farlo.

Quando si vuole ridurre il numero di istruzicni di un programma, bisogna cercare |2 sequenze che compaiono
pitn di una volta ; se poi queste sequenze sono abbastanza lunghe ed usate abbastanza spesso pud essers ConNve:
miente sostituirie con delle subroutine.

Anche un programma con molte subroutine pun superare | limiti defla memoria di programma, ed allora diventa
importante anche la loro attimizzazione:

Vi sono molti metodi per combinare parti separate di un programma risparmiando spazio. Per esempio, se b2
chiamata di una subrouting & I'ultima istruzione di un’altra routine, si pud posizionare la subroutine immedia-
tamente dopo la routine,
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Un programma come questo pud ridursi cos)

Z+d) (20d]
(20d] N 2] B

eliminare [5T0]

.

(2nd] EN [nv] [ser]

[1nV] (S8t I

Mon solo si & ottenuta una diminuzione di parecchie istruzioni, ma & stato ri sparmiato un livello nel
registro di ritorno delle subroutine. Sinotiche nv! S8R| si comporta come un R/S; , perché il
registro di ritorno delle subroutine & cancellato,
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Come altra esempio, 51 considering fueste due sequenze:

Segmento Funziorante Segmento Ottimizzato

[INv] [s8R]

[NV | [ser]

& di memorizzare un .1 o un 1 aseconda del risultato della prova. Entramibe queste

Lo scopo in questo Caso
ma la seconda @ pid-gorta della prima di quattro istruzioni, essendo state

routing raggiungono lo scope,
eliminate & istruzioni comprese nel quadrato tratteggiato.
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Oftre alle varie tecniche di combinare routing separate ¢ sono anche numerosi artifici che possono essere
utili. Nell'esempio seguente il programmatore vuole vsare per i-calcoli solo il valore arrotondate a due cifre
decimali del numero attualmente visualizzato. Predisponendo semplicemente il fissagaio dei decimali non
si raggiunge lo scapo perché per i caleali la caleolatrice continua ad usare il valore non arrotendato.

Segmento Funzionante Sagmento Ottimizzato

giI=EEs - -

-

Lo scopo ed il metodo della routing a sinistra sona chiari, Meno chiaro & il funzionamento della seconds
routine: poiché I'istruzione | EE | dice alla calcalatrice di usare solo le cifre visualizzate, dopo aver predisposto
due gifre docimali nel visualizzatore vengono scartate tutte le citre indesidorate.  La routine quindi torna

al formato standard del visualizzatare ¢ continua usando solo il valore arrotondato.

1| seguente esempio mostra tre metod| per otteners (o stesso risultato: sommare 10,000 al contenuta clet
registro del visualizzatore,
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[+] [+] [+]
(1] (1] [4]
(o] LEE] (inv]

Lo [a] 2nd]

[=] (=

La seconda & [a terza routine richiedono lo stesso numern di passi di programma: il secondo metodo @
tuttavia vantaggioso solo guando si desidera lasciare |a notazione esponenziale nel visualizzatore,

Man mane che acquisterete familiaritd con le prestazioni della caleolatrice, scoprirete da soli altri metadi
por condensare un programma a seconda delle vostre esigenze; prendete un appunio di queste sequenze che
vi saranno utili nal futuro per ridurre il lavoro di programmazione. Fing ad allora potete usare per
ottimizzare i programmi le molte possibilitg offerte dalla calcotatrice per ridurre il mumero di istruzion,
tra cui 'aritmeticitd della memoria, le istruzioni indirette e le molte operaziom di controllo speciali,

Cuando si hanno dei problemi nel memorizzare un programma nello spazio dispanibile si puo dividere il

programma stesso in seamenti, memorizzando | eisaltati intermedi primva di riprogeammare la calcolatrice
per giungere al risultato finale, Awolte tuttavia, e §i sta procedendo nella stesera del programma in una
maniera troppo diretta, ¢'é un'altra alternativa, come mostrato nel sequente esempio,

PROGRAMMA PER IL CALCOLO DELL'ADDEBITO

Supponiameo che ad un dirigente di banca serva un metodi facile ¢ veloce per catcolare oti addebiti mensili
pEr servizh relativi a vari clienti ehe hanno il conto corrente presso la banca,

L addebitoper ogni conto corrente & caleolato m questd manieras
SO0 per asseqno per | primi cingue {1-5),
S0.00 per assegno per | successivi cingue (6100,

20,08 per asseqno per | successivi cingue {11151,
80,07 per oqni asseqna eccedenta i 15
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Un modo molto diretto per risolvere questo problema & indicato nel seguente diagramma di flusse

Iv-94

Irmpostare il nu-

Addebito

=.1xn

Addebito

r1‘-‘er11m
elabora-
zione

S+ (n—5)x.09

Addebita

Ferma
I'elabora-
ZI0e

I

854 {(n=10) x .08

mero degli
assegg?
NO

Sl
MO

Sl
MO

Si
Addebito

=135+ {n—16) x 07

. Ferma
I'elaborazione

Ferma
I"elabara-
Zione

Programma per il calcolo dell’addebite (primo approccio)



Se s provasse a redarre il programma secondo questo approaccio, probabilmente sarebbero necessari almeno
ottanta o novanta posizioni della memaoria di programma. Anche se una tale rautine potrabbe etsere mema-
rizzata nella caleolatrice senza difficolta, se fosse usatas come subrouting potrebbe essore importante lasciare
Pl spazio al resto del pregramma. Farse questo si potrebbe ottenere affrontando diversamente il problerma.
Si consideri il seguente approceio :

Impostare il
numero deghi
asgegni

i

Calcotare
nxd 010

|

Sottrarre $ 0,01 per ogni
asseqno eccedente 5, |a—
eccedente 10 ;
eccedente 15

Servono
attri arelii
?

Ferma,
I'elabarazione

Pragramma per il caleolo dell’ addebito {secondo approccio)
A prima vista porrebbe sembrace che il programma che segue questo approceio possa essere memorizzato facil

mente nelld meémoria di programma dells calcolatrice, tuttavia la logica dietro gleone delle sequenz e usate non
& immediata ; la si esamini gui per un momento
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Senira B 0,07 per ogni
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Pragramma per il calcolo dell’addebito
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11 programma & semplice fino alla posiezione 022 in cui la moltiplicazione del passa 021 viena lasciata in
sospeso fino a che non & state modificato n e non sono state completate tutte le prove. Llaneflo i

usato per ridurre 'addebito di ogni assegno eccedente i 5a § 0,09 ; eccedente i 10 2 § 0,08 ; eccedente
11539 0,07 Listruzione |[2nd: chiede quante volte @ stato percorsa I'anello | e prime tre volte
yiena provato il valore di n g, se & negativo, viene posio uno rero nel visualizzatore per completare le
aperazioni in sospeso, e caloolare quindi Faddebito finale.

Quando |'anello viene percorso per la quarta volta la moltiplicazione in sospeso & sempre completata

con uno zero (altrimenti Paddebito di ogni asseqno eccedente | 20 sarebbe ulleriormente fldotm a

3006 |, viene calcolato I'addebito totale e fermata 'elaborazione. Quest’ultimo passaggio non & necessario
ai fini del ealealo, ma la sua eliminazione renderebbe necessaria |introduzione di altre istruzioni e V'idea

di base & invece di minimizzarne il numero,

Per questo problema del caleolo degli addebiti sono stati usati solo due approcci : basta réndersi conto di
quaiti modi ¢i siano per programmare |a soluzione di un problema, per capire da guesti due esempi
quante tecniche di pregrammazione differenti possano esistere, Naturalmente hisogna fare delle scelte,
Mel caso visto col secondo metedo & necessaria una occupazione di mermnoria di programma inferiore

alla meta che nan col prime metodo | il programma redatto con il nrime metodo richiede wittavia

mena tempo per essere elaborato, Indipendentemente dall’approceio che usate nella programmazione,
ricordate che il metodo correrte & quelle che per vol funziona meglio.
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Posizione e Sequenza Posiziong e Sequenza
codice di tasto dej tasti codice di tasto dei tasti
000 76 [2nd] IR 020 01 1]

001 11 ] 021 65 [X]
002 42 [5T0] 022 05 [5]
003 Mm ro)1] 023 22 [inv]

0G4 04 |I| 024 44 [_E;_JE

005 42 [570] 025 01 T
006 02 [Z] 026 43
007 58 [znd] IR 027 o1 (1]

008 02 z] 028 22 [inv]
009 29 [2nd] IER 029 97 [znd] ETR
010 93 ] 030 02 [z]

o011 o E 031 13
012 85 ] 032 77 [znd] EE}
013 43 [REL] 0a3 12

014 M 0] 034 76 [2nd] T
015 76 L2 | 035 13 €]
016 12 036 00 (o]
017 75 =] 037 95

018 93 =g 03s 92 [1nv] [5BR]
019 00 (0]

Programma per il caleolo dell’addebito

Per usare questo programma basta impostare il numero degli assegni e premere | a | . Per esempio,
1 asseqno costa & 0,10; 6 asseqni costano § 0,59 ; 63 assegni costano § 4,71,

Tecniche per aumentare la valocita

In alcune occasioni si pud risparmiare del tempo riducendo il tempo di esecuzione dei programmi
lunghi da elaborare e che devono essere usati pil volte. In questi casi usare sequenze di istruzioni
differenti pub condurre ad una elaborazione del programma pill veloce ed efficiente,

Durante |'elaborazione di un programma le operazioni che richiedono pil tempo sono i salti, &
certamenta minimizzare |'use delle istruzioni di trasferimento conduce a programmi pil veloci da
elaborare. Quindi, anche se nei paragrafi precedenti & stato messo in risalto l'uso delle subroutine,
quanco |o spazio nella memoria di programma lo consente, per aumentare la velocita di elaborazione
in maniera consistente si possono sostituire le subroutine posponendo direttamente le sequenze
dove richieste,



Si ricordi poi che per effettuare gli indirizzamenti i possono usare indirizzi assoluti di 3 cifre oppure
etichette. Se si usa un indirizzo assoluto, il contatore di programmsa si porta immediatamente alla nuova
posizione, mentre se 5i usa una etichetta la calcolatrice deve cercare in quale posizione essa si trova |

la ricerca di un'etichetta viene sempre cominciata dalla posizione 000 e proseguita attraverso la memoriz
di programma finchit non viene trovata : la elaborazione prosegue poi da questo punto.

Naturalmente guando un programma viene nizialmente immesso nella memaria di programma della
calcolatrice, & difficile conoscere prima quali saranno gli indirizzi assoluti ; inottre, durante la redazione
di un programma spesso questi indirizzi cambiano, aumentando le difficoltd. La miglior procedura
# quindi quella di scrivere il programma originale usando le etichette e di convertirle in indirizzi assoluti
quando il programma & stato completamente corretto. Di nuowve, inserendo indirizzi asseluti e togliendo
gtichette gli indirizzi vengono modificati ; questo problema pud essere perd risolto usando I'istruzione
i2nd!
izna| [EE non svolge nessuna operazione quando viens incontrata in un programma, Poiché questo tasto
non influisce con 'elaborazione (sceetto che quando usato come etichettal, pud essere usato per lasciare
una posizione vueta, quando lo spazio nella memaria di programma lo consente. Questa tecnica & qui
illustrata :

027 [5BA] 027 (s8]
028 [inx] 028 (0]
029 (20d) K 028 [71(5]
073 {znd] TN 073 (20d] LR
074 [inx] 074 [2nd
089 [co) 099 [GTo]
100 [inz] 100 ]
101 Fzm] o | 101 Z105]

Sostituzione delle etichette con indirizzi assoluti

T4



Si noti che come indirizzo assoluto & usata la posizione O75 perché il trasferimento ad una etichetta
posiziona il contatore di programma sulla prima posizione' dopo 'stichetta stessa,

Si ricordi che "indirizzo assoluto 075 & memorizzato in due posizioni di programma e non in 3 la prima
cifra, 0, & memorizzata col suo codice standard nella prima posizione dopo "istruzione di trasferimento,
le altre due cifre vengono memuorizzate nella posizione successiva col codice composto "75°"

Anche Pistrozione di trasferimento deve essere reinserita affinché fa calcolatrice componga automati
camente || codice dell’indirizze.

Per sostituire le etichette con indirizzi assoluti nell’esempio precedante si deve usare la sequente
procedura.

~8
~E
<8

|
e
3

g
g
3

el
]
oo

!
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INDOVINA |L NUMERD (UN GIOCO CON LA CALCOLATRICE)

Quest'ultime esempio di programma non & destinato a coloro che si occupanc di programmazione
per la prima volta. La tecniche usate si propongono di sfruttare al massimo i mezzi di programmazions
di cui la-calcolatrice dispone. 1§ giogo & divertenta & si pui imparare melto dalla struttura del programma.

“Intlevina il numero’™ & un giogo in cul la calcolatrice genera un NUMEro segreto i quattro cifre e voi
dovele cercare di indovinario. Mon sono parmessi zeri @ |e cifre devono essere tutle diverse, Anche con questa
lirmitazioni cf sono 3024 differenti possibilita, e percio & molta improbabile indovinare il numero al-primo
tentativo, La caleolatrice fornisce automaticamente 1a risposta ad ogni tentativo visualizzandone il
punteggio nella forma “N*. “A" in cui N & il numero delle cifre del tentative effettuato che compaicno
anche nel nUMero Segreto & soNG Posizionate correttamente, ed R & il numers delle cifre del temtativo
che, pur essendo presenti nel numero segreio, non sono pasizionate correttamente: Per esempio, se il
numera generato dalla calcolatrice & 8261 e si effeltua il tentalivo G285 la risposta della calcolatrice

ra 1. 7. Ouesto indica che un numers di quelli ipotizzati & al posto giusto (il 2) e due degli altri numeri
{8 & B) sono presenti nel NUMEro Segreto, ma non sono stati messi al posto giusto. Le rispesta 4.0 indica
che si ¢ Indevinato il numero,

Provite la vosira abilitd scrivendo da soli un programma per questa gioco ; pai studiate Vesempio dato
nelle pagine sequenti, Ottimizzate il programma per usare il minor numera di istruzioni possibile.

Nell'esempio & facile seguire il flusso dell'elaborazione, ma la complessit della codificazione rende
necessario che il diagramma di flusso e la sua spiegasione siano presentati contemparaneamente.

Per qenerare || numero segreto il programma ha bisogno di un punto di partenza :all’etichetta [ & |
viene guindi impostato un numero “generatore’” con Ui la calcolatrice possa lavorare.
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Biiageramma di Fluno

Definici :_l___imu-
| rsmare generaiorg:

Incrementa il registro
di indirizzaments

+ imdiretto sd il
contators o anello

| Aggiarna i sontaters |
d'analio

Commanin

Owosta routing & usats por
genevare il nurms o wge,

Par gomérane | nurmsri casusli
whomss usato il programma 15
dolin Bidioteca di Base,

Le cifre generate sono mamos xzatn
indimetiamente in' base o contenuia
i 1Rg. Por incremantare Ry di 1
whine usato Op 25,

é wiata Wi snalla ped conlrontane

Je nudve cifre con 200 & con Mo cilre
generatn precedentemente. Per
richarrw 4 Mg i ednborazionn sl
wia pn Aemera di anslb minimo.

Por generars un nurmerd causie x
10 % s <2 1) vions usata la

subroutine JIETH

g el programma
15 1 nurmers & pol moltiplicsto
per 10 par portaro net rangs
APRrODTintS B 8 s pacte inters
whing goata asl _r_r_aglum'l'- Lruse
hella routine _l;_J:hI programima
15 per penerare il numero evebbe
richiesta iruzion] in pii per
wtabil e | rangn el ustite,
Iregdirg la rosuting rf:““luul
registri @y <Ay mantra lo subrouting
mo. Siopari el uaardo
¥ approce ke divetto di maltiphicare
par 10 sarebie 11000 necesiacio U
pawe di programma in ok, dato che

o002 A7
003 36
004 15
005 15

00 76
GOT 44

o9 25

Mo 76
11 42
oz 43
Q13 0%
074 &7
M5 06

me s
17 15
o m
019 a8
020 52
21 o
022 59
023 2
Q24 25

par togliers In notezions ssponenziale

dal visisalizzatoce i uts Iistruzions
(CLA] Invsce di | INV] | EE |




o

Disgramma & Hussa

Salia alt'etichatia
570

Salta all'atichatts

Memarieza la erfra
catigaly

oetinisi B ]
coma tentativo

e S

|Momaorizza il tantative)
wdl imiglaligza il conts-
tare dell'snalic eterna

—

Commanio

Poickd | ragieon dati sano inizisl
mente cancellat, of primo passaggio

wufl"mnelia la cifre ganerois
canfroniote can jem e ne

paskeggi successivl & confrontata
anche con le cifre gunerale price:
dentemanta, 5¢ ba cira # ritictata,

g ¥ Gendata un'alire

incremeniare Ry, A g-faivd G coma
tegidtes di indeizzamants indivetto

sanza

che come contater de anelis,

Anche Uistruzseng

swolge

wna goppia funzione in guanto

conirolla Fanelio ed il regatro di

imdivizzarmaitd indiretio,

Se lu cifra b occettata § memorizza-
ta Indirettamants in e al contg-

nuto di As.

Wine valta chi 30ng sIRTE peoomiats
quattre cifre, il numers segreta &

& complato. La prove viang
effatiusias con 3 irvece che GO
4 par ritparag un paso di

:Iuw-nmu.lL'ulmnnin 4] _-?—I

OURERT - §

Qumsts routing & ukats per darg
il punteggea al tentative dal

gincawpre.

In Queinita pOwting vengana
wistl ehum analll. L'snalio
ESLETNO ViENE DETCOrEs per
wifra del tentatieo.

ogni

Posizione o
codice di tasto

gy 8
026 &7
g2r 73
028 06
02e &7
030 42

031 87
032 Ob
33 &7

043 00
a4 o1

045 TB
048 12

a7y 42
fag 12
4G 04
os0 42
51 0%

Stfunsa dai
Emsti

Iv-1003
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Dingrammn o Mussa

—
Estwai la cifra |
'_"[ g [aprova

Imigiahzen d contaton
dell’ angllo intanno

-

-~
=" Ganlroaro

con altra ciffe e

¥

Salta ol l"elichetia

Commania

Queita tetpuensa di ndrurionl ol
Vulthma eilis dal taniatva & la
memgrizza ral registro T P
patarln canfvantsta con la cifee
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Par dividero @ maltiplicar ulﬁ_-m__m
#1 cambia Pesponente con | EE .

L anetln inrenno @ gsate par
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G loogitrm wstrofia dal tentatve
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Chuesta Istruzians ssieura che lo
sy §1TAIN O3] LARIATD 1B
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MR G ST Travata woe Gilen
uguaale inunn prova procodoniul,
O rugvs Ry & D52 svuipeny due
campaiii

Posizions
eodics di tastg

osz T
053 w2
054 43
086 12
056 52
057 01
058 o4
055 43
o060 12
061 22

DEZ 59
0g3 22
084 44
DES 17

]
OF0 0
071 42
ord o8

avry 75
074 97

Of6 06
orr g7

0rh 43

079 87

DE1 97

Sequenza
el tailh

(0 O

[2nd] IR



Diagramma o) iussa

(&)

\F;aa
o

5-.1!6'" ﬂ'|lﬂlﬂl!l

CE

Gomma .1 al punteggia

Bommae T af puitoggs

— T
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=

l
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e
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Pﬂ*_ Usare qQuasto pregramima & necessario impostare un numero “generatore’ decimale {ra D ed 1)
in| A | . Unavolta che & stato generate il numere segreto, nel visualizzatore appare uno 0.

Iniziate il gioco impostanda un tentativo e premendo | |

COMme spiegato prima.

Impostare Premere

258

1234
5678
9238
5694
5198
5718

[a)
(&1

el =) el e

Visualizzatore

0.

01
2.1
1.0
1.0
21
4.0

+ il punteggio ottenuto viene visualizzato
Coammento

Impostare il numero "generatore™ ed
attendere che venga generato il numero segreto

Prima tentativo

Seconds tentativo

Terzo tentativo

Quarto tentativo

CQuinto tentativo

Il 'sesto tentativo & corretto

LIn buon giocatore raramente ha bisogne di pil di sei tentativi per indovinare,



@)

| DETTAGLI

UM’ ANALISI APPROFONDITA DELLE PRESTAZIONI E DELLE FUNZIONI

Verrd ora svelta un'analisi approfondita di ogni aspetto della ealeslatrice. Questo capitolo & stato
arnanizzato in modo da poter essere consultato e fornire tutti i dettagli una volta che si sia
fondamentalmente capito il funzionamento della caleolatrice : se quindi non lo avete ben compreso,
ritornate ai precedenti capiteli del manuale per chierire eventuali dubbi.

Tutto cid che verrd detto in questo capitolo riguardo alle operazioni ed alle funzioni ottenibili con
ls tastiera si applica sia ai calcoli effettuati manualmente, sia a quelli effettuati durante I"elaborazione

di un programma.
OPERAZIONI FONDAMENTALI
Formato standard del visualizzatore

Oiltre ad indicare che la calcolatrice & accesa; il visualizzatore fornisce informazioni numeriche complete
di seqno negativo e virgola decimale & lampegnia se '8 un sottocarico, UN SOVFACCarico o una condizione
di errore. Ciascuna impostazione pud contenere fino a 10 cifre @ tutte le cifre impostate dopa 12

decima sono ignorate

virgola decimale mobile
]

parte intera parte decimale
segno meno mobile

Il segno meno & visualizzato immediatamente a sinistra di ogni numero negative.

5i veda I"Appendice C per informazieni sulla precisione dei risultati visualizzati,



Tasti per 'impostazione dei dati

| tasti suno stati disposti sulia 1astiers in modo da essere comodamente usati, Sebbene molte operazioni
siano avvie, altre non le sono : le seguenti spiegazion, corredate con esempl, vi permetteranno di
acquistare padronanza dell'uso della caleolatrice,

TASTIDA [ 6| A [ 8] — Impostano | numeri da 03

B o VIRGOLA DECIMALE — Imposta la virgola decimale, La virgola decimale pud essera impostata
inqualungue punto sia necessario ; s& non viene Impostata si suppone che stia alla destra del numero e
viene visualizzata quando si preme un tasto di operazione o di funzione. Per i numeri minori di 1 la

parte decimale & preceduta da uno zero a meno che Ran vengano usate tutte le dieci cifre disponibili.
Mormalmente gli zeri eceedenti netla parte decimale di un numero non vengano visualizzati. Viene
acecettata solo la prima virgola decimale impastata ed ignorate le altre, Premende (2 virgola decimale
dopo aver impostato un gsponente & passibile modificare di nuovo la mantssa, come cambiarle il segno.

(2nd] BEB— PI — Imposta il valare di pi (7) con 13 cifre significative (3,141592653590) per i calcoli ;
il visualizzatore indica il valoresrrontondato, [CE| non rimuove 7, tultavia @ possibile cancetlario
impostandogli sopra un altro numero.

F-"-:}_ CAMBIA IL SEGNO — Camina il segno del numero wisualizzato, Premuto dopo |[£6| o
dopo I'impostazione dell’esponente, cambia il seano dell’esponente,

La procedura per impostare un numern positivo & semplicemente di premere | tasti in sequenza, da
sinistra verso destra, esattamentc come il numerno & seritto. Quendo si imposta cizscuna cifrs il numere
visualizzato slitta a sinistra di una posizione. Per ciascun numerg viene accettala solo la prima virgola
decimale impostata.

Esempio ;7,892 — 7 + (=2} = 2750407346

Premere Visualizzatore
7.882 - 7.892
|2nd] 3.141592654
[+] 4. 750407346
2 [4/-] -2
=] 2.750407346



Operazioni di cancellazione

[cE| =CANCELLA L'IMPOSTAZIONE- Cancella le impostazioni effettuate con i tasti di cifra, virgola
decimale e cambio di tegno solo se premuto prima di un tasto di funzione. Cuesto tasto non cancella i rigul-
tati, | numerj richiamati dalla memoria e 7, 'CE| interrompe anche Iintermittenza del visualizzatore se
prosente, L'uso di questo tasto non influenza le operazion in sospeso.

[CLR] — CANCELLA — Cancella | calcoli in sospeso ed il visualizzatore, rimuave la natazione gsponenziale
e interrompe T'intermittanza def visualizzatore, Questo tasto non influenza il comenuto delle memorie
dati e di programma; il registro-T, la unita angolare predisposta, la notazione 1ecnica, il fissaggio dei decimali
e la ripartizione della memaoria,

I pratica la calcolatrice sf cancella da sola dopo la maggior parte dei ealcoli, Quando si preme | = | per
completars un calcolo, viene visualizzata fa risposia e la calcolatrice & pronta per la risoluziona di un nuova
problema seriza bisogno di premere alcun tasto di cancellazione. Le memorie dati non vengano cancellate
automaticamenta.

|zod WA - CANGELLA IL PROGRAMMA — Quande premuto da tastiera cancella tutte e posizion
della memoria di programma (e la protezione), cancella il registro di ritorno delle subroutine ed il registra-T,
disattiva tutti | segnalatori e riposiziona | contatore di programma alla posizione 000, CQuande incontrato
in un programma-azzera solo il registro-T,

'2nd [ - CANCELLA LE MEMORIE DATI — Cancella tutte le memorie dati che sono disponibili
in base alla ripartizione attualmente predisposta

Tasti in seconda funzione [ (204 & ‘v |

La maggior parte dei tasti defla calcolatrice svolge una doppia funzione. La prima funzione & stampata
direttamente <ul 1aste o 13 seeonda & seritta immediataments al di sopra di esso. Per eseguire la funzione
stampata sul rasto basta premerlo. Per usare la seconda {unzione bisogna premere il tasto E;-r_@_' e subite
dopa it tasto immediatamente sotto la funzione voluta, Peresempio, per trovare || lsgaritmo naturale di
un numers pramere [Inx] | per trovare i |ogaritmo comune di un nUMera, premare [2od ' Per
poter distinquere a seconda funzione del 1aste, nel manuale questa viene indicata eon | 2nd, 18
operaziani con la prima funzione sono quindi Indicate con 1 & quelle con la seconan funzione con
{zna W Sesiprome (Znd) due valie di seguito o se dopo |2nd. viene premuto un tasto che non ha
una seconda funzione |3 caloelatrice si riporta alla prima funzions,



Il tasto di funzione inversa [INV] fornisee ulteriari possibilita di calcolo senza aumentare il numero di

tasti sulla tastiera, proprio come il tasto [2nd) . Quando si preme [INv] prima di un altro tasto, lo scopo
tel tasto viena invertito. Sono di segquito indicati i tasti che possono essere invertiti e la funzione ottenuta.

La pressione del tasta di funzione inversa pud essere cancellata premendo una seconda volta il taste [INV] |

Funzione
EE
EMG
Fix
log

In x
¥

Int
sin
Ccos
tan
Prod
SuUM
D.MS
P—R
5+

X

list
SBR
%o
%=1
if flg
st fig
Dsz
Write

Funziona

inversa

rimuove la notazione esponenziale
rimuove la notazione techica
rimuove il fissaggio dei decimali
10

5\:

Vi

parte decimale

sin™"

cos™

tan '

divisionz in memaoria
SOUrazione in memaoria
decimale -» D.MS

B—=P

p.

deviazione standard

stampa il contenuto dei registri dati
ritorna

X#FL

X <=1

se il segnalatore & disattivato
disattiva il segnalatore

salla sul non zero

legai

s€ non & stato premuto nessun altro tasto; gssa viene inoltre ignorata se effettuata prima di premere
un tasto che non ha una funzione inversa, come [E30. [LeN |, etc. Mell’uso da tastiera il tasto di

funzione inversa, quando viene usato insieme al taste di seconda funzicne, pud essere premuto prima o
v [zod EEW e [2nd W] JEW sono equivalenti.
Questo & vero solo nell'uso da rastiers: in un programma il tasto di funzione inversa deve sempre preceders
il taswo o seconda funzione, Per esempi sull’'uso del tasto [INV| insieme ad uno specifico tasto, si veda il

dopo quest’ultime,cicé le due sequenze

paragrafo relativo & quest’uitimo.



Formati del visualizzatore

Ditre al formato standard di 10 cifre, ¢i sono altre possibilitd di visualizzazione che aumentano il campoe
di calcolo ¢ la flessibilita della calcolatrice.

Anche s¢ possonD essere impostate e visualizzate al massimo 10 cifre, il registro interno del visualizzatore
contiene sempre 13 cifre ed il risultato & arrotondato solo nel visualizzatore. Queste cifre “di seorta™
servono ad assicurare  |a precisione del valore visualizzato & non devono essere iNlese come un aumentae
della precisione stessa : un loro eventuale uso deve essere fatto con estroma attenzione. Per una trattazione
dettagliata della precisione dei risultati visualizzati, si veda I'Appendice C.

NOTAZ IOMNE ESPONEMNZ IALE

fEE_-_ —IMPOSTA L'ESPONENTE (ENTER EXPONENT)— Informa la caleolatrice che | numeri
stisseguentemente impostati sono un esponente di 10. Dopo che & stato premuto il asto | EE . tutti
gli ulteriori risultati sono visvalizzati con la notazione esponenziale finché non venga premuto (CLA| o
la calcolatrice venga spenta. La notazione espanenziale viene rimossa anche da - [y [EE] oda

(vl (g EIN . masolo se il numero visualizzato rientra nel campo da = 5 x 10 a4 1x10"
Premendo [EE| dopo un risultata (intermedio o finale), le cifre interne di scorta 71, 12 & 13 vengono
seartate & per i calooli successivi viene usato salo il valore visualizzato.

Ogni numero pud essere impostato come il prodotto di un valore tmantissa) per 10 elevato ad una
patenza (esponente) : basta impostare la mantissa (Tino ad otto cifre), pramera [EE! .e quindi impostare
I'esponente {altre due cifre).
mantisss asponents
1

1 b e e
|virgola parte SEQNO
decimale decimale dell’esponente

segno meno mabile

Questa possibilita permette di favorare con numeri piccoli come & 1 x 107%% o grand| come

+ 9.0099999 x 10°% . Numeri pid piccoli di 00000000001 o pid grandi di 9999999998 devono essere impo-
statl con la notazione esponenziale - quando inoltre | risultati dei calcoli superano questi limiti, la calcola-
trice si porta automaticamente alla netazione csporenzizle. La procedurs per impostare un numera edi
impostare la mantissa con un massime di otto cifre lcomplota di seqno, quindi premere | EE| ed impo
stare |'esponente di 10 completo di segno.

Par esempia, il numers 320.000.000.000 pud essere seritto come 3,2 x 10" ed impostato nella calcolatrice
nel modo seguente:

Pramere Wisualizzatore
ciR] 0
3z 3z
[eE] 3200
11 azn



Dope aver premuts |EE|  possono essere impostate pidl di due cifre, ma vengono usate per I'esponents
solo le ultime due @ questa possibilith pud essere utile per correggere un esponente senza dover cancollare
tutto il numero impostato.

Mella rotazione esponenziale, un esporents positive indica di quanti posti la virgola decimate della
mantissa dovrebbe essere spostata verso destra ed un esponente negative di quanti posti dovrebbe essere
5postata verso sinistra,

Indipendentemente da come la mantissa & stata impostata, con la notazione esponenziale la calcolatrice
normalizza il numera visualizzands una sola cifra a sinistra della virgola decimale, non dppena viene premuro
un tasto di funzione o di operazione.

Ecempio : impostare 6026 x 107

Impostare Visualizzatore
CLR ]
6025 G025
[EE 6025 00
20 6025 20
[+] 6.025 23

Con la notazione esponenziale la mantissa & limitata a B cifre, per avere nel wisualizzatore lo spazio necessario
per Fesponente. Anche una mantissa ottenuta mediante calcoli & visualizzata con o1to cifre, ma internamente
& mamoarizzata con 13 cifre, e questo risultate con 13 cifre & quelle usato nei catcoli successivi. Per maggior
dettagli su queste cifre di scorta siveda I'Appendice C.

MNota': Non si pud impostare un numero con la notazione esponenziale, anche se st prema EE| , 503000
state impostate pid di B cifre per la mantissa, Premendo [ EE | quande sono prasenti pi di otto cifre
nel visualizzatore, quest’ultimo passa alla notazione esponenziale quando vieng premuto un Tasto di
funzigne o di operazione.

11 tasta di cambio di segno pub essere usalo per impostare il segno negativo sta della mantissa che dell'espo
nente : basta premere [+ =] dopo aver impostato la mantissa per cambiarle || s2gno o dopo aver impostato
I"esponente per cambiargli il segno, Per cambiare il seqno della mantissa o per impostare altri numeri nella sua
parte decimale dopn che & stato premuto [£€ ]| , basta premere | « | ed impostare il cambio di segno o i
numeri in pil della parte decimale,

Esempio : impostare —4,962 x 107 "% & poi correggere 1'esponente ¢ completare la parte decimale della
mantissa per avers —4,96236 x 10"

Premere Visualizzatore  Commento

[cir] o Irmpostare la mantissa ed i segno
4.962 [+, —4.962

[EE] ~4.962 00 Imipastars I'esponente ed il seqno
1§_|EE —4.8962 12 Cambiare il sagno deli’esponente
+/- -4962 12 Cambiare il segno defla mantissa

=] #=] 4.862 12 Complatare la mantissa

36 [+/=] -4,96236 12



Possono essere impostati in una stesso problema dati in notazione esponenziale e dati nel formato standard

|a calcolatrice converte automaticamente | dati impaostati per effettuare | caleoll. Dopo che & stato premuto
[EE| tutti i risultati vengono visualizzati con la notazione esponenziale finch® non venga premuto. CLA]

] [EE] o [NV 2nd [ETH o finche la caleolatrice non vanga spenta. [CE| cancella un numero impastata
con fa notazione esponenziale , ma il formato rimane,

Eserpio : 1,816 x 10% — 581,432197 = 1,2345678 » 10% = 1234,567809

Premere Visualizzatore
[ceRr] 1]
1.816 [Tsj 1.816 00
=1l 1.816 03
581.432191 |_?_'| 1.2345678 03
[inV] [EE] 1234.567809

Quando si preme [iINV] [EE| per rimuovere la notazions esponenziaie ed il numers & al di fuori del campo
da+5x 10" a=1x10", la calcalatrice ritorna al formato standard soltanto guando il risultato calcolato
rientra nel campo visualizzabile,

Esempio : 17 x 10'" + 5 % 109} + 25 ¢ 25 = 1200000000

Premare Visualizzatore
7 [E] 7 00
11 Tl- ] 7.1
5 EE] 5 00

10 (=1 (i) [EE] 75 11
=] 7sMm

25[=] (=] 3. 10
25 :t 1200000000

Se il risultate di un calcolo supera 9999939999 o & pil piecolo di, 0000000001, il visualizzatore passa automati-
camente alla notazione esponenziale @ ritorna automaticamente al formato standard non appena & numerica-
mente possibile {3 meno che non si sia premuto il tasto [EE | ).

Per c{:rl\refnrc un risultato calcefato alla notazione esponenziale ci sono due metodsi : il primo & di premera
[®] 1iegj [ = | che moltiplica il numero contenuto el registro del visualizzatore per 1 x 107 e converte
il ulmalrz:atore alla notazione esponenziale; il numere & ancora memaorizzato con 13 eifre, |l secondo metodo
& di premere | FE . Bisngna stare atlenti usando questo metodo perché impone alla calcolatrice di

isare per i caleoli successwu solo Il valore arrptondato che @ visualizzato, scartando le cifre di scorta.

Bisagna pol evitare di agire sul visualizeatore nel mezzo di un calcolo con sequenze che usane I'[ = | | perche
questa tasto completa tulle le operazioni in sospaeso. Per evitare !:he cit avvenga, si usina queste sequenze solo

dopo-che i calcoli sono s1ati erminati, appure 5 moltiplichi per | | 1 [EE | seguito da un'altra operazione,



NOTAZIOME TECNICA

Questa forma modificata della notazione esponenziale si predispone premends  [2nd) BTN . In questo
formato un numero viene visualizzato mediante una mantissa ed un espanente che sono normalizzati in modo
che I'esponente sia un multiplo di tre (10'2, 1079, etc.); la mantissa pud quindi avere 1, 2 o 3 cifre a sinistra
della virgola decimale. Questo formato permette alla calcolatrice di visualizzare i risultati in unitd Taclimente
usebili come 10" par pieofarads, 107 per millimetri, 10° per megachms, o 10-% per nanosecond,

Esempio ¢ Qual'e it dismetro in micron (1 micron = 1008 metri} di una Tibra I2 cui circonfecenza ® 3% 1072
metri 7

C=md d=Cior
Pramere Visualizzatore
cir] [2nd] 0. 00
3 [EE] 3 0o
3w [= 3.-03
20d) I [ =] 954,92966 06

Questo formato pud essere rimosso premendo. INV | 2ad] , mentre non @ influenzato da INv! [ EE |
o dalle aparazioni di cancellazione.

FISSAGGID DEI DECIMALI

Col formato standard, |a notazione esponenziale o la notazione teenica @ sempre possibile seegliere il numero
di eifre da visualizzare alla destra della virgola decimale, Premendo 204 [0 ed impastandn subito dopo

il numero di decimali desiderato (da 0 a 8) st impone alla calcolatrice di arrotondare tutti i risultati
visualizzati al numero di decimali scelto. Questo arrotondamento nguarda solo il visualizzatore e non il
registro del visualizzatore, per cul nei calooli successivi viene usato il valore non arrotondato,

| dati possonoe essere impostati ancora con 10 cifre (8 con la notazione esponenziale) ¢ tutti | calcoli seguenti
vergono effettuati usando i risultati non arrotondati con 13 cifre, eccetto la conversione DMS-DD che usa solo
il valore visualizzato, Solo il visualizzatore @ arrotondato al numera ol decimali Fissato, a meno che non si
prema [EE| !INv! |EE per scartare le cifre non visualizzate. Premendo [2nd) [l 9o (W] [20d ETH
la calealatrice ritarna al formato standard.




V

Ci si assicuri di aver rimosso la notazione espanenziale dopo V'ultimo esempio visto.

Esempio : 2/3 = 0,6666666667

Premere Impostare

2(5) 2
3[=] GEGEEEEEET
{znd] W 5 0.B66B7
[2nd] M 2 0.67
[Znd] WO 1.
inv] [znd] I BEEEEEEE6T

Si ricordi che solo il valore visualizzato &arrotondato al formato richiesto.

Esempio : 1x 107+ 2 - 0,0005

Premere Impaostare
1 E_ij 1 00
3 E,'_-j E 1.-03
2{=] 5.-04
1.3.-@ -z 5.00-04
(V] [E€] 0.00
[2nd] nla 0.001
[2nd) W4 0.0005
[2nd] EIW5 0.00050

Si noti che lo zero che si trova a metd dell’esempio non & in realta uno zero nel registro del visualizzatore :
il valore in quest’ultime viene arrotandato a zero nel formato a due cifre decimali fisse, Si ricordi sempre
che il registro del visualizzatore non viene influenzate fissande il numaro di decimali da visualizzare,

INTERMITTENZA DEL VISUALIZZATORE

| visualizzatore lampeggia ogni volta che vengono superati i limiti di calcolo della caleolatrice o quando
viene richiesta I'esecuzione di un‘operazione matematica impropria. Premendo [CE] si interrampe I'inter-
mittenza senza disturbare i calooli in sospeso & possibile proseguire i calcoli da questo punto in poi se

il numers visualizzato & ancora usabile. Anche [CLR| interrompe I'intermittenza del visualizzatore, ma
cancella anche if valore visualizzato e tutti | calcoli in sospesa. Per un elenco completo delle condizioni

di errore e di sovraccarico/sottocarico e dei loro effetti, si veda I"Appendice B.



CALCOLI ARITMETICI

11 metedo di impostazione dei numeri e delle operazioni della calcolatrice permette di impostare
direttamente la maggior parte dei problemi proprio come sono seritti in forma matematica ; la
calcolatrice ricorda ciascuna operazione e, se necessario, la memorizza finche e regole dell'algebra
nan dicono che pub sssere applicata,

Operazioni aritmetiche elementari— [+ | [— | [ x| |+ | =]

Por caloolare semplici addizioni, sottrazioni, moltiplicazioni o divisioni, la caleolatrice con il suo
Sisterma Cperativo Algebrico permette di impostare | problemi proprio come sono scritti.

Esermpio : 1,6 % 107" % 5025 % 10" = 0,64 x 10¢

Pramere Visualizzatore

o

16 00
1.6-19
6.025 00
9.64 04

Si noti che il taste | = | completa le operazioni aritmetiche e visualizza il risultato.

Premendo iR all'inizio di una nuova sequenza si cancellano tutti calcoli in corso e i si assicura
sempre che non rimangano operazioni in sospeso dai caleoli effettuati precedentomente.

Chiesto non & necessario s nel problema precedente si @ usato | = | per attenare il risultato ;
facando sequire ad | = | un'impostazione numerica $i ottiene o stesso risultato che pramenco

[cLR | eccetto che | = j non rimuoys la notazione esponenziale e non interrompe 'intermittenza
del visualizzatore.

Premendo di sequito due qualungue tasti di operazione — [ + —'i | ly=] —
il visualizzatore Iampeggla Loy stesso efferto si ha premenu’o [ 4 | pnma di uno di quesu tasti
opremendo: | = | o | ) | dope uno di dssic Per ulterior deltagll sulle condizioni di errore si

veda |'Appendice B.

Il risultato ottenuto in un caleole pud esse & direttamente Usato come primo numere per | calooli
suceessivi : non ¢'a bisogno di reimpostase il numero dalla 1astiera,

Esempio : 1,84 <039 = 2,23 zpoi (1,84 +0,39)/365 = 0,006 109589
Visualizzatore Commento

1.84
2.23 1.84 +0.39
223

385 [ = 0.006109589 2.23 + 365

V=1



Sistarna Operative Algebrico

La gerarchia algebrica® la caratteristica essenziale del Sistema Operative Algebrico : le sue rogole sono state
appositamente programmaté nella calcolatrict per permetters di comhbinare correttamente le aperazioni.

Quéste reqole algebriche assegnano delle prioritd alle varie operazioni matematiche. Se non fosse stata
stabilito un slenco fisso di priorith , una espressione come 5 x 4 + 3 % 2 potrebbe avere molti significati :

Ex(44+3)x2=70
oppure (5=4)+(3x2)=26
appure ((5x &) +3)=2=46
oppure Bx (4 +(3x2))=50

Le regole della gerarchia algebrica stabiliscono che le maltiplicazioni devoro essere calcolate prima delle addi-
zioni, e quindi in algebra la risposta corretta é (S x 4) {3 » 21 = 26. L'elence completo della prioritd usate
per interpretare e espressiont & |

1. Funzioni matematichi

4. Elevamenti a potenza (y" | & radiei /YY)
3. Moltiplicazioni, divisioni

4, Addizioni, sottrazioni

5, Uguale

1. Le funzioni matématiche [trigonametriche, logaritmiche, radice quatirata, quadrato, &, 10", intero, valore
assoluty, reciproco @ canversioni] sostituiscond immediatamento il valore visualizzato-al valore della
funzione calcolato in guel punta.

2. Subito dapo sono calcolati gli elevamenti a potenza Iy ) e le radici /).

3. Le moltiplicazioni & divisioni vengono calcolate dope aver completato le funzioni matematiche, gli eleva-
manti-a potenza, e estrazioni di radice e le altre moltiplicazioni e divisioni.

4. Le addizioni e le sottrazioni vengono caleolate solo dopo aver completato tutte le operazioni fino alte
maltiplicanioni e divisioni come pure lealtre addizioni e sottrazioni.

5. L'uguale completa tutte le operazioni in sospeso nell‘arding sopra specificato,

A



Una operazione completa le altre operazioni dello stesso livello o di livello pil alto, La calcolatrice conosce
gueste regole e le applica & ciascun problema quande viene impostato con la tastiera : alcune operazioni sono
calcolate immediatamente, mentre altre sono |asciate in sospeso finché le regole non dicano di calcolarle.
Per illustrare il concetto, si consideri "ardine con cui vengono interpretate e operazioni nel sequanta
gsempio ;

Esempio ;4 + 62 x 7+ 3x 0,550 = 3 241320344

Premers Visualizzatora Commento

4 1] 4. Viene memorizzato (4%)

[27] 25, (5%} |a funzione speciale x? & calcolata immediataments

| 0.16 {4 = 57 viene caleolato + perchi x ha la stessa priorith di +
7 [+ 1.12 % ha una priorita piu alta di +, quindi viene caleolata

{4+ 52 x 7] e viene memorizzrato 1,12 +,
3 [x] & [3%) viene memorizzato
5 [y=x]| 0.5 5 y* viene memorizzato
60 [2nd IET 05 Cos 60 calcolato immediatamente
=] 3.241320244 Completa ttte le operazioni, Viene calcolato Grovea”

quindi 2 x 5eos 60 che poi viene sommato a 1,12
Percid , impostando I'espressiones come & scritta, la calcolatrice fa interpreta carrettamente come:
J
{14+ 5%} x 7]+ (3 x 0.5lnE01)

La cosa importante da ricordare & che le operazioni vengono eseguite rispettando rigorosamente |e prioritd
stabilite dalle regole : la calcolatrice ricorda tutte le operazioni memaorizzate e le richiama per esequirle
insieme agli operandi esattamente nel momento ed al posto giusto, Una volta che avrete acquistato familiarita
con l'ordine con cul vengono eseguite queste operazioni, scoprirete che la magalor parte dei problemi si
risolvono facilmente grazie al modo diretto con cui possono éssere impostati nella ealeolatrice. Un ulteriore
controllo sull‘ardine di interpretazione delle operazioni @ poi fornito dalle parentesi.

Parantasi

Vi sano sequenze di operazioni per cul potrebbe essere necessario dire alla calcolatrice come svalgere i calooli
per fornire la risposta corretta, e le parentes danno la possibilitd di "' raggruppare” numeri ed operazioni.
Ponendo una serie di numeri e di operazioni tra parentesi, si dice allz calcolatrice di risolvere per prima questa
espressione — fino ad ottenere un solo numero — e poi di andare avanti,
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Par illustrare | vantagg) offerti dalle parentesi, si consideri il seguente esempio : premendo [ { | § [=]7
1] viene visualizzato il valore 35. La calcolatrice ha calcolato 5 x 7 & lo ha sostituito con 35 anche senza
che fosse premuto | = | . A causa di questa funzione delle parentesi, le regole della gerarchia algebrica
vengono ora applicate ail intarno di cisscuna coppia di parentesi ed il loro uso assicura che i problemi possanc
essers impostati proprio come vengono scritti. La calcolatrice ricorda cisscuna operazione e calcola clascuna
parte di un‘espressione non appena ha a disposizione tutte le informazioni necessarie, CQuando viena incon-
trata una parentesi chiusa, vengone completate tutte le operazioni comprese fino alla corrispondente paren-
tesi aperta. £ opportuno usare le parentesi ogni valta che si hanno dubbi su come la calcolatrice interpretera
un'espressione.

Anche se narmalmente scrivendo le espressioni si usano le moltipticazioni implicite, come in (3 + 2} {4 + 5),
& necessario impostare manualmente la moltiplicazione per poter effettuare |'operazione : la calcolatrice non
calcola moltiplicazioni implicite,

Esempio: 4 x (5 £9) + (7 — 4)/373 .0,2304526748

Si imposti questa espressione e 5 segua il cammino percorso per ottenere | risultati.

Premare Visualizzatore  Commento

4 ][ 4, [4x) viene memeorizzato in attesa del calcolo delle
o operazioni tra parentesi

5[ +] 5, {5 +) viene memorizzato

8] 14, Viena calcalato (5 + 9)

=] 56, La gerarchia fa calcolare (4 x 14}

] 56. (56 +) viene memorizzato in attesa del calcolo del-
la parentesi

T=] 7. {7—) viene memorizzato

4[] 3. Viene calcalato {7—4)

=] 3. Si predispone per I'esponenta

2[+] 2.

3] 5 Viene calcolato {3 +2)

=1 2304526749 Viene calcolato (7—412 * ¥ e quindi usato per
dividere 4 % [5+9)

i sono dei limiti nel numero di operazioni ed operandi che possono essere memorizzati, In pratica in uno
stesso momento possono essere aperte fing nove parentesi « si possono avers fino ad otto operazioni in $0-
speso, ma questi limiti vengono awvicinati salo nei caleoli pill complessi. Se si tenta di aprire pit di 9 parentesi
o di memorizzare pit di otto operazioni, il visualizzatare lampeggia.



Esempio : 5+ } 8/[9 — (2/3)1{ = 5,96

Premere
s[+][]
8[£)[1]
=1L C]
2[+]3[7]
(o]

[0]

Poichit il tasto [ =]
le usarlo al posto dei tre tasti |
prima | ] |.

Visualizzatore
5,

8.

8.
BEEEEGE6ET
§.333333333
0.96

5.96

Esempio : 3 x } 412~ Y1} <4,700043401

Premere
fcR] [ U]
3IX]]
4y 1[1]
2{y=] 1]
7 [iNV] [¥%]
4[7]

+/

HHHE

Visualizzatore
0.

b B L

1.626576562
-1.626576562
3238557801
1.566681134
4.700043401

Commento

e calcolato (2/3)

@ caleolato

19 —(2/3)]

8/19 - (2/3)]
5+ {8/19 — (2/3)1} 3

1| . Siprovi a risolvere |o stesso problema premendo

Commento

oqni valta che viene usato completa tutte le operazioni in sospeso, sarebbe stato possibi-

= | al posto della

- (V7
2-vH
ga
g

Ogni volta che viene incontrata una parentest chiusa, I'espressione contenuta fino alla corrispondente paren
tesi-gperta viene calcolata e sostituita con un solo valore t & quindi possibile strutterare Paordine di inter
pretazione delle operazioni per gualunque scopo si voalia, nonche controllare i risultati intermadi.
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IMPOSTAZ IONE FINTA DI OPERANDI DENTRO LE PARENTESI

Un'altes tecnica che pub essere usata con le parentesi & I'impestazione finta di aperandi con [ge| . Premendo
questo tasto & possibile reimpostare il valore visualizzato senza dover ripremere i tasti numerici | pregisa:
mente |GE] puo portare dentro una parentesi un valore che serva due volte di sequita in una espressione, Si
consideri il sequente BSEMpIO

Esempio : 3,206214 + [3,296214 x 6) = 23,073498

Premere Visualizzatore Commento
@js.zsszmﬁﬂ 3.296214

L-r_i [ce][X] 3.206214 [CE] reimposta 3, 206214
6] 19.777284

23.073498

£ stato necessario impostare il valore 3,286214 solo una volta.
FUNZIOMI ALGEBRICHE

Le operazioni pit semplici da descrivers e da comprendere sono le funzion| di una sola variahile. Quests
funzioni agiscono immediatamente sul valore contenuto el registro del visualizzatore sostituendolo col valo-
re della funzione calcolato in quel punto, Queste funzioni non interferiscong con | calcoli in corso e guindi
poSsSOND essere usate in qualunque mamento durante il loro svolgimenta, La precisions con cui vengono
ealcotate & discussa nell’ Appendice C ed anche durante questa esposiziane guando @ necessano.

Reciproco

" x| —REGIPROCO- Calcala il reciproce del valore, x, contenuto nek registro del visualizzatore, dividendo
1 per x. 1l visualizzatore lampeggia se x = 0,

Premere Visualizzatore
3.2 (x| 0.3125

Si noti che non appena viene premuto uno dei tasth di funzione matematica, 1| vatore visualizzato & immedia-
1amente sostituito dal valore della funzione calcolata in quel punto.
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Logaritmi

[nx! = LOGARITMO NATURALE — Calcola il logaritro naturale {in base ) del valare, x, contenuta nel
registro del visualizzatore, |1 visualizzatore lampeggia se x = 0,

[2nd| — LOGARITMO COMUNE — Calcola il lagaritmo comune {in base 10} del valore, x, contenuto
nel registro del visualizzatore. || visualizzatore lampegyia se x= 0,

Esempio :log {1+ In 1,7) = . 1848697249

Premere Visualizzatare
[CiR] 0
) 1.
1.7 [Inx] [ 3 ] 1.530628251
[zrd IEB 1848697249

Potenze di 10 e di e

NV (inz|  — ANTILOGARITMO MATURALE (e*) — Caleala I'antilogaritma naturale * del valore,
k, contenuto nel registro del visualizzatore, || visualizzatore lampeggia & % nan & cantenuta nellintervallo
—227,0559242 < x = 230,2585092.

W [204 HZN  — ANTILOGARITMO COMUNE (10%} — Calcota Fantilogaritmo comune 10% del
valore, %, contenuto nel reqistro del visualizzatore. || visualizzatore lampeggia se x non & contenuta
neil'intervallo 99 < » < 9999999999

Esempio tel?* 9% = 147 7116873 Visyalizzators
. Premare

fCw [ (3[+] 3.

3 (nv] (200 MEW (7] 4995262315

[1NV] [Inx] 147 7116873

Caleali can angoli

La caleolatrice € molto flessibile riguardo all'esscuzione di calcali in cul compaiono angoli,

UNITA DI MISURA ANGOLARI

Gli angoli possono vssere misuratt in gradi, radianti o gradi centesimali ('angolo retto = 90° = =/2 radianti =
100 gradi cent.), premendo rispettivamente 2nd [ . [2nd B8 oppure (20d B Quando
wiene accesa la calcolatrice si predispene al funziomamento col gradi e rimane con questa notazione angolare
finehé non viene premuto uno dei suddetti tasti. Una volta che sia stata predisposta una unitd angolars,
tutti gli angoli devono essere impostati & vengono ealeolati con quella unitd, finché non ne venga pradisposta
un‘altra o la calcolatrice non venga spenta. Ce  e[CLR) non influiseons sulla notazione angalare
predisposta.

L'unitd di misura angolare scelta non ha aleuna influenza sui calesli a meno che nion vengano usate le funzioni
trigonemetriche o le conversioni coordinate polari/coordinate rettangolart. Predisporre |a notazione angolare
corretta & una cosa semplice da fare — E FACILE DA DIMENTICARE. La dimenticanza d Questa operazions
& responsabile di un gran numero di errori commessi usando le caleclatrici che hanno la possibilita di scegliere
"unitd di misura angolare.
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FUNZIONI TRIGONOMETRICHE

2o EEM . [2nd BN . [20d HER- SENO, COSENO, TANGENTE — Calcolano il seno, il coseno e
la tangente del valore contenuto nel registro del visualizzatore. Tutti ghi angeli sono misdratia partire dall’
asse %, In senso antiorario se positivi, in senso orario se negativi, come mostrato in basso :

a0°
#2R
100G ¥
Asse y Sin +
5 Csc+ Tutte +
180° Gradi [l I
=R o gad:la_mtl . T“ ¥
200G A racli centesimali n v
) Tan+ Cos +
Cot+ Sec +
270 -Y
3nfZR
300G

1! diagramma sulla destra mostra in quale quadrante, 111V, Ie funzioni trigonometriche sono positive | le
funzioni non elencate in un particolare quadrante sono negative,

Quando s misurano ali angoli, & ricordi  che clascun angolo ha il suo equivalente di segno opposto © per
esempio =48 = 3167,

Se I"'argolo & espresso in gradi, minuti e seeondi, put essere convertita nella forma decimale usando il 1asto

*Isi veda il paragrafo "Conversioni’ a pag, V-30). Se non si & sicuri che la calcolatrice sia predisposta
per il funzionamento coi gradi, i prema 2od

Esempit < sin 30° 13°48” + tan 315" = —0,4966275691

Premere Visualizzatore
30.1348 [znd| 1 30.23
[2nd] [+] 5034724109
315 [2nd| [N -1,
=] ~ 4965275881
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Le funzioni trigonemetriche possono essere ealeolate per angoli maggiori dell’angolo giro. Einché il valore
della funzione & visualizzato col formato standard piutiosto che con la notazione esporenziaie, tutte le
cifre visualizzate sono corrette a meno di ¢ 1 sulla decima cifra per angoli nel campos 36,000 gradi, £ 200 7
radianti o + 40.000 gradi centesimali, sccetto che con la notazione angolare in gradi centesimali, in cui la
precisione & di +1 x 107 % In generale, la precisione diminuisce di una cifra per cgnl decade al di fuori di
questa campo, Se I"argomento x & pid grande di + 3,6 x 10"
adi (4, ' gradi centes, i ag 12

gr@_:[.nxm_ gra f.-silodl 6,2?95_3?10 cot = [7rd) (7]
radianti, non viene ricongsciuta dalla calcolatrice alouna — [0d v
rotaziong parziale. Le altre funzion! trigonometriche o L%

il : 2nd

possono essere calcolate altrenanto facilments ; L

FUNZIONI TRIGONOMETRICHE INVERSE

Ny — INVERSO — Premuto prima di un altro tasto ne inverte la funzione usata ean le funzioni trigono-
metriche, permetie di ottenare le loro funzioni inverse, Per esempio premendo [N [2nd B si ottene
I'aree seno (sin'' ) defla quantita visualizzata.

Le funzioni trigonometriche inverse calcalano I'angolo il cui valore funzionale & visualizzato. L'angole pi
grande che si ottiene da queste funzioni & 180 gradi (7 radianti o 200 gradi centesimali) ; poiché le funzioni
trigonometriche inverse sono a pil valori, ciod per esempio arcsin {05) = 30°, 1507, 390°, etc, per ciascuna
di esse viene fornite come risultate quell’angalo che rientra nei seguenti limits =

FUNZIONE TRIG. INVERSA CAMPO DELL'ANGOLO RISULTANTE

Aresin x da 0 a90°, #/2 radiantic 100 G

Arcsin | -x) da 0a —90°, —=r/2 radianti o — 100 G

Arcoos x da 0 a 90°, #/2 radianti 0 100 G

Arccos{-x) da 90 @ 1B0°, da /2 &« radianti o da 100 a 200 G
Arctan x da 0 a 90°, #/2 radianti o 100 G

Arctan {—x) da0a ~907, —5/2 radiantl, o —100 G

Il wisuatizzatore lampeqgia se I"argomento delle funzioni arcsin x ed arccos %, non & compresa nell intervallo
1=z,
Esempio : w/4 + tan~ '10,2n)= 1,34638028

Premera Visualizzatare
[znd] XD 0
l2nd] IER | =) 3141592654
4 +] TB5301634
[ ]2 (2nd) IEH[ ) ] 6283185307
[1nv] [2nd’ HEEH 5609821161
=1 1.34638028

i sarebbe potuto predisporre Munita di misura angolare in gualunque punto primadi W [2nd ER

& sempre meglio, ruttavia, predisporre la notazione angolare all'inizio del problema: cid assicura che 'unitd di
misura sia stata predisposta correttamente prima di iniziare ad impostare il problema stesso sulla tastiere. La
natazione angolare, una volta predisposta, influisce solo sulle misure degli angali.
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Le inverse delle altre funzioni trigonametriche possOno essers calcolate come seqgue |

arccot = [17z] [1N] [2nd] [N
arcsee = [Va| [INV] [2nd] N

CONVERSION! DI GRADI, RADIANTI E GRADI CENTESIMALI

£ spesso necessario convertire valor diargali di una unita di misura ad un‘alira $atale scopo. si usi la sequante
tabella di fattori di conversione @

Gradi centesimali —|

DA A Gradi Radianti
Gracdi o _‘l!l;U £09 1
Radianti 7 180 I 5 200
T R I s —
Gradi Centesimali =0.9 3
! (I a0 . |

Queste operazioni possono essere effettuate qualungue sia I'unith di misura angolare predisposta sulla

calcolatrice.

Esempio : Convertire 1207 in radianti ed in gradi centesimali.

Premera Visualizzatore
120 (X [znd) Gl (=]  376.9911184
180 [ =][X] 2.084395102
200 [ = [znd] IEA [=] 133.3333333
] 133.3333333
3[=] 120.

Commento

Radianti
Gradi centesimah

Gradi

A causa della indipendenza di queste conversioni dall’unita di misura angolare predisposta, bisogna porre
estrema attenzione nell'usare i risulati di queste conversioni per ulteriori calcoli : a notazione angolare

deve essere scelta in accordo con 'unitd di misura des risultati,
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Intera @ valore assoluto

_zﬂd___. - = INTERQ — Scarta la parte decimale del numera contentto nel registra del visealizzatore.
v | 2ol R scarta la parte intera del numere contenuto nel registro del visualizzatore.

[2nd] EI — VALORE ASSOLUTO — Rende positive il nimers contenute nel reistro del visualizeatore,

Esempio : trovare il valore assoluto della parte intera di —13/5,

Premere Visualizzatore
13 7= [=] =13,
5[=] -26
Zod] G -2,
[2nd] EDD 2

Queste funzioni sono particolarmente utili nella programmazione.

Si ricordi che il tasto per il caleolo della parte intera agisee sul numers contenuto nel registro del visualiz-
zatore & non sul numere visualizzato, Questo significa che se si preme  [2nd! [l e nel registro del
visualizzatore & contenuto 4.99999999909 (che nel visualizzatore & arratondata a 5, Nintero che rimane
nel visualizzatore & 4 ; per ontenere 5, bisogna premere | EE| [INV] [EE|  per troncare le cifre non
visualizzate, prima di premere [2nd| . Usato con la notazione esponenziale, il tasto per il calcolo
della parte intera scarta la parte decimale reale del numero, noan quella apparente, Per esempia 1,2345

x10%20d M & come risultato 1,234 % 107, in pratica 1234.5 diventa 1234,

Quadrati @ radici quadrate

Il'j_ QUADRATO — Calcola il quadrato del numers contenuto nel registro del visualizzatare, 11
visualizzatore lampeggia se [x| = 10 50

[f£]— RADICE QUADRATA — Calcola [a radice quadrata del numero contenuto nel registro del
visualizzatore. | visualizzatore lampengia se x & negativo,

Esernpio ; [ /31452 — 7 + (3,2} |'* =2.239078197

Premarg Visualizzatore
(6 [ (] 0.
34s2[ w1 =] 1773471173
7{¥] -5.226528827
3.2 [x7] 10.24
Ei_‘_] 5.013471173
[fg=: £.239078197
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Radici & potenze

'yx|  — POTENZE — Eleva il valora contenute nel registro del visualizzatore, v, alls potenza . La
sequenza diimpostazione € y  [¥%| % seguita da un tasto di operazicne o dal tasto uguale. |l

visualizzatore lampeggia sey < 0.

[mev] [¥=] —~ RADICI — (4% o y"™)— Estrac la radice x-esima del valore, y, contenuto nel regisiro
del visualizzatore, La sequenza di impostazione @y [INV] [¥=] x  seguita da un tasto di operazione
o dal tasto uguale. |l visualizzatore lampeggiase y <0, ox =0, 0y =0ed x <0

Queste funzioni matematiche non agiscono immediatamente sul valore contenuto nel registro del
visualizzatare, ma & necessario impostare un secondo valore seguito da un tasto di operazione o dal
1e5to uguale perché siano calcolate,

Esempio: ¥/2 36 - = 0362803421

Premere Visualizzatore Commenta

236 [7F 2.36 Impostare v per y*

23 [+ -0.23 Impostare x per yx

[INV] [¥%] B20TAE5654 Calcolare v per ¥y

3 [ =] 9362893421 Impastare x per-f,-f-,_r e calcolare il risultato

La funzione y* & calcalata éon 'uso dei logaritmi, e le definizioni matematiche impongono | segUienti
risultati per le diverse combinazioni di x € y. Le virgolette indicano che il visuafizzatore lampeggia.

Risposta delle funzioni

y x |y vy

0 o 1, i oy

a =X | "9.9999999 89" “9.9999935 99"

0 X 0. 0.

1 0 1. i T

y 0 1 "9.9999999 Bg”
-1 ] pi “."
-y 0 T "9.9993999 89"
-y X i Ny
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USO DELLA MEMORIA

I registel di memoria dati utilizzabili dall’'operatore permettono di memaorizzare o accumulare i dati da essere
usati inseguito, Questa area di memoria vieneg in genere chiamata memaoria dati o registri dati per distinguerla
dalla memoria di programma in cui sono memorizzati | programmi. | tasti per ["uso della memoaria possono
essere usati in qualungue momento perche non interagiscono con lo svalgimento dei calcoli

La scelta di quali registri usare per la memarizzazione dei dati & arbitraria eccetto che i registri 01 08 vengono
usati dalla calealatrice durante | calooli della media e della deviazione standard : e i vuole conservare ogni
valore memorizeato @ contemparaneaments caleolare queste funziani statistiche, bisogna usare rogistri diversi
da 0106, Se si usang molti registei dati @ bene prendere un appunto per ricordare quale variabile & memaoriz
Zata in ciascun registro,

Scelta delle dimensiont della memoria (Ripartizione)

Mella seguente discussione te informazioni relative atla Prograrmmabile T1-58 seguano quelle relative alla 58 e
sono poste tra parentesi ed in grassetto.

Quando la calcolatrice viene accesa sono disponibili 60 {30} registri come memaria dati. | registri dati sono
una parte dell“arca di memaoria nella guale sono memorizezati 52 i datl che | programmi, E possibile dividere

questa area a gruppi di 10 registri per volta in modo da adattare alle proprie nacessitd || rapporto tra dimen

signi della memaoria dati g dimensioni della memoria di programma: basta impostare il numero di gruppi di

10 registri ¢he si vogliono come memoria dati @ premere  |[20d, 17. Per esermpio, per avere 20 reqistri
dati premere 2 2nd! T8 17 s il wisualizzatore indicherd

—ie] 1

k., oy ;
ultima posizione limite dei
di programma  registri dati
et} ik
1i

Pragrammahile T1-58

Questo indica che sono dispomibali 20 registr come memora dat, G018, ed 800 (320) posizioni nella memora
di programma. Prima di effettuare la ripartizions & necessario amuavers i fissagaio del decimali e la notaziond
tecnica 0 esponenziale, In pratica in ogniregistro non utilizzato come memoria datl sono contenute & posizions
di programma.

Per verificare in cgni momento come € ripartita la memoria, basta premere  2nd 16 ¢ la ripartiziane
viene indicata come precedentemente specificato. Per uiterion dettagl sulla scelta delle dimension della me
maoria, si veda il paragrafo Capacita della memoria e ripartizione a pag. V42

Paiché si possono usara fing a 100 (60} registri datl & necessario specificare quale reqistro si vuole usare impo-
standn il suo indirizzo, XX composto da 2 cifre, immediatamente dopo aver premuto un gualungue tasto
relativo all ‘'uso della memaoria : nel caso si commetta un errorg impostando un indirizzo di memoria, il
visualizzatore lampeggia il suo contenuto attuale. E possibile anche usare |'indirizzamenta abbreviato ad
impostare una sala cifra per § registri 0-9, se seguita da un tasto non numerico. La flessibilita totale offerta

da guesto sistema di memoria permette di manipolare | dati in varr modi

el



Cancellazione della memoria dati

[2nd] [[f] — CANCELLA LA MEMORIA DATI — Cancella ttti i registri di memoria dati, disponibili in
base alla ripartizione predisposta.

L'uso di questo tasta non influenza il registra-T, la memaria di pragramma, la ripartizione della memoria, il
visualizzatore ed 1 calcoli in sospeso.

Memarizzazione @ richiamo dei dati

[5TO} XX — MEMORIZZA — Memarizza il valore contenuto nel registro del visualizzatore nel registro dati
), cancellando il data precedentemente memorizzate in essa. || valore contenute nel registro del visualiz:
zatore non viene influenzato.

[REL]XX — RICHIAMA — Richiama e visualizza il valore contenuto nel registro dati XX senza cancellario. Un
numMera richiamato pud essere ysato come valore impostato in una qualungue espressione matematica.

Esompio - memorizzare ¢ richiamare 3,012 nella memaoria 22

Premere Visualizzatore
3.012 [570] 22 3.0z
[CLR] 0
[RCLj 22 3.012

L use di questi tasti pud far risparmiare molte impostazioni con la tastiera, permettendo di memorizzare i numeri
lunghi che devono essere usati parecchie volte.

Esempio : Calcolare 3 x* = % = 7,1 per x = 2,9467281

Premere Visualizzatore
[cri3 [X]

2.9467281 [ST0)12 29467281
(=2 =] 26.04961949
[RCiL]12 2.9467281
=171 [=] 16.00289139

E stato necessario impostare il valore di x una sala volta, Le memorizzazione d il richiamo nan
hanno intedferito con | calooll in corso di svolgimento.



Le memorie dati possono assere usate anche per memaorizzare risultati intermedi che devono essere riusati |

[sin (3 %/2) — eos (3 %/2)]
per

Esempio : Caleolare x = 20,6821776 gradi

*
Premere Visualizzatore Commento
L1 X 3.
20.6821776 @ 14 206821776 Memaorizzare x nel registro 14
2] 17 31.0232664 Memorizzare 3 x/2 nel registro 17
-] 5153861065
17 310232664  Richiamare 3 x/2 dal registro 17
[znd) IEE O] =] —.3415719789
14 206821776 Richiamare x dal registro 14
[E| -.0165152812 Risultata.

Se sl tenta di usere un registra che @ oltre il limite fissato dalla ripartizione della memaoria, il visualizza-
tore [ampeggia.

Aritmetica dirgtta nei registri

E possibile memorizzare il numero visualizzato in qualungue momento durante un calcolo senza influen-
zarlo. In pil & possibile sommare, sottrarre, moltiplicare o dividere il contenuto di un qualungue registro
dati per il contenuta del registro del visualizzatore [ guest'uitimo non viene modificato. Se effetivando
una di queste operazioni il visualizzatore lampeggia, significa che sono stati superati | limiti operativi
della calcolatrice nel registro interessato {ammesso di non aver usata un indirizzo al di sopra del limiti
tfissati dalla ripartizione della memoria, cosa ehe ugualmente fa lampeggiare il visualizzatore).

SUM XX — ADDIZIONE IN MEMORIA — Somma Il contenuto del registro del visualizzatore al conte
nuto del registro dati XX e memorizza il risultato in XX,

.II_MV sum| XX — SOTTRAZIONE IN MEMORIA = Sottrae {| contenuto del registro del visualizzatore
dal cantenuto del registro dati XX e memanzza il risultato in XX,

[2od @0 XX - MOLTIPLICAZIONE IN MEMORIA — Moltiplica il contenuto del registro XX par
il contenuto del reqistro del viswalizzatore & memaorizza il risultato in XX,

(i [2nd] XX — DIVISIONE IN MEMORIA — Divide il contenuto del registro XX per il
contenuto del registro del visualizzatore & memaorizza il risultato in XX,

Queste possibilitd permettono di evitare le |unghe sequenze di richlamo, calcolo dell'operazione & memo
rizzazione,



Esempio: Calcotare %48 per x = —1, 2 & 3 & sommare | risultati,

Pramere Visualizzatore  Memoria 3
102 (=2 [+] 1. 0
8 [=][s10)03 10. 10
2 [x7] 4, 10
9 [=][um 03 13. 23
3 |:;|£| 9. 23
9 LT_'I 18. 23
ﬁ] 3 23. 23

=1 41, 23

S| noti che il primo risultato & stato memarizzato nella memoria 3 usando il tasto [5T0] . Questa &
una procedura sempre consigliabile, quanda si usa 'aritmetica diretta nei registri, per assicurarsi che nel
registro usato vengano accumulati salo i valori voluti; il tasto ST  cancella Il contenuto eventuai-
mente presente nel registro prima di memorizzare il nuovo valore,

Esempio: La percentuale di studenti che completa ciascun anno di corso in una certa scuola é di 76,8%
il primo anno, 81,3% il secondo anno, 92,2% 1l terze anno e 85,9% I'ultimo anno. CQual'é la percentuale
di studenti che giunge al diploma e gual’@ fa percentuale di stucenti che completana il terzo ed il quarto
anno?

Premere Visualizzataore
.768 0.768
813 [ X 0.624384
422 [510]11 [X) 0,575682048
959 [Znd] [ 11 [=] 0.552079084
11 0.884198

Giungono al diploma cirea il 55 % degli studenti che si iscrivono alla scuola e circa I' 88 % degli
stucdenti che hanno superato | primi dug annt,
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Scambio memoria’visualizzatore

2nd BT XX — SCAMBIO CON LA MEMORIA — Scambia il cantenuto del registro dati XX
con il contenuto del registro del visualizzatore: il valore visualizzato viene memorizzato ed il valore
precedentemente memorizzato viene visualizzato.

Il tasto di scambio, oltre a {ar risparmiare pressioni di tasti, permette di esaminare due risultati senza
perderne nessuno oppure o memorizzare temporangamente un dato in XX e di usarle quando @
MEecessario.

Esompio: Caleolare A%+ AB + 2B° per A =0,258963 ¢ B - 1,255632

Pramere Visualizzatore Commento

258963 ﬁTﬁ] 13 0.258963 Memorizzare A nel registro 13
El [__t_-| 1.255632 1.255632 Impostare B

[2nd] BT 13 0.258963 Memorizzare B, richiamanda A
[+]2[X] 2.

[rREL] 13 1.255632 Richiamare B dal registro 13
[=%] [=] 3.545447503 Risultata
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OPERAZION] DI CONTROLLO SPECIALI

La ealcolatrice & dotata di una serie di eperazioni speciali,cul si pud accedere mediante ['uso del tasio

, che ne aumentano notevolmente le prestaziont. Alecune di queste operazioni speciall possono

essern usate in ogni modo di funzionamento, mentre altre sona state progettate per |'uso in un particolare
modo di funzionamento oppure per 'uso con la stampante sccessoria PC-100A

Le aperazioni speciali si richiamana premendo  [2nd] nn, in el nn @ codice di due cifre
asseqnato a ciascuna operazione (pud essere usato Iindirizzamento abbreviato), Le definizioni delle
aperazioni speciali sono di seguito elencate:

Codice nn

oo*
om*

nz*

03*

D4~

ﬂs&
mi
o7
o8
[k:]

10
11
12
13
14
15
16
17
15
18
20-29
30-39

Funzione
Caneella il registro di stampa.

Imposta le disci cifre contenute nel visualizzatore come 5 codici alfanumerici per la
prime cinque colonne di stampa.

Imposta le dieci cifre contenute nel visualizzatore come & podici alfanumerice per le
seeonde cinque colonne di stampa.

Imposta le dieci ¢ifre conténute nel visualizzatore come 5 eodici alfanumerici per le
terze cinque colonne di sTampa.

Imposta le dieci cifre comenute nel visualizzatore come 5 codici alfanumerici per le
ultime & colonne di stampa.

Stampa il contenuto del registro di stampa.

Stampa gli ultimi quattro caratteri di OP 04 acecanto al contenuto del visualizzatore.

Srampa un® nella colanna 0-19 indicata nel visgalizzatora.

Stampa I'elenco delle atichette contenuta nella memorit di programma.

Trasterisce nella memoria di programma il programma di biblisteca precedentemente
specificalo.

Applica la funzione segno al valore contenuto nel registro el visualzzatore.

Caleola 1a varianza,

Caleola la pendenza ¢ Fintersezione con asse y.

Caleola il coefficiente di correlazione.

Caleola la stimadi v {y'} par il valore di % visualizzato.

Calcota 1o stima di = (x') per il valore di y visualizzato.

Wishalizza 1a ripartiziene dell’area di memaoria predisposta,

Predispone [ ripantizione dell'area di memoria.

S non esiste alcuna condiziona dierrare in un programema, attiva il segnalatare 7,

B psiste una condizione di efrore in un programima, attiva il segnalotore i

Incrementa di 1 un registro dati 0.9,

Decrementa di 1 un registro dati 0.9,

*Progettate specificamente per 'uso con fa stampante accessoria PC-T00A,
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Possibilita di stampa — Il 0008

Queste aperazioni di controllo sono state progettate per I'uso con la stampante accessoria PC-1004, La
stampante aumenta la flessibilitd della calcolatrice fornendo una copla su carla dei risultati ottenuti ;gueste
operazioni di controllo sumentato ulteriormente 'utilita della stampante fornendo la possibilita di stampare
messaggi alfanumerici, di disegnare grafici e di stampare |"elenco delle etichette contenute in un programma
insieme alla loro posizione nella memaria di programma. |'uso di queste pperazioni di controllo speciali &
descritio dettagliatamente nel paragraio CONTROLLO DELLA STAMPANTE a pag. ¥1.7.

Trafarimento dei programmi di biblioteca nella memaria — 09

Premendo {2nd) mm [2nd 09 viene trasferita una copia del programma di biblioteca mm nella
memaoria di programma : effettuato il trasferimento, & possibile analizzare e madificare il programma
secondo le proprie necessita, usando tutte e operazioni da tastiera per analisi e la redazione dei programmi,
§i ponga attenzione agli effetti che |a redazione di un programma ha sugli indirizzi assoluti e sui codici di
tasto compeosti. Quando un pregramma di biblioteca viene trasferito nella memoria di pragramma, cancella
tutte be istruzioni precedentemente memorizzate nalla porzione della memaria di programma occupata,

a partire dalla posizione 000, Non & possibile trasferire invece un programma dalla memaoriz di programma
nel module di biblioteca, Se le dimensioni del programma di biblioteca superano i limiti fissati dalla
ripartizione della memoria (o | limiti della memoria stessa), il trasferimenta non viene effettuato ed il
visualizzatore lampeggia. |1 visualizzatore lampeggiz anche se non esiste un programma mm nel modulo
inserito nella caleolatrice o se non & inserito alcun modulo,

Funzione segno — [ 10

Il controllo speciale M 10 applics la funzione segno al valore «x» contenuta nel registro del visualizzatore;
rispondendo nella seguente maniera ;

Valore x nel registro Risposta
del visualizzatore visualizzata
x>0 1.
x=10 0
x<0 1.

Funzioni statistiche — [l 1115

Lo eperazioni di controllo speciall 1115 servong per e analisi statistiche o sono discusse dettagliatomenta
nel prossimo paragrafo CONVERSION| E FUNZIONI STATISTICHE,
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Ripartizione — JTH 1617

Premendo [2nd [ 16 viene immediatamente visualizzata la ripartizione atiualmente predisposta tra
memuoria di programma e memaria dati : il visualizzatore indica l'ultima pesizione di programma e il registro
dati di indirizza pid elevato disponibili, separat] dalla virgola decimale. La ripartizione iniziale & 479.59 per la
Programmabile TI-59 & 238.29 per la Programmabile TI-58.

Par dividere diversamente I"area di memoria, basta impostare il numero dei gruppi di 10 registri dati richiesti
e premere 2nd; [T 17 il visualizzatore indica la nuova ripartizione nel modo precedentemente detto.
Prima di effettuare questa operaziona & necessario rimuovere il fissaggio dei decimall e |a notazione esponerr
siale o tecnica. Si veda anche Capacita della memoria e ripartizione nel paragrafo GENERALITA SULLA
PROGRAMMAZIONE.

Operazioni di prova — [ZH 1819

Le operazioni 18 e 19 sono state introdotte per controllare eventuali condizioni di errare in un programma

in corso di elaborazione.  2nd [T 18 attiva if segnalatore 7 se nefi esistono condizieni di errore; [2nd

TN 19 auiva il segnalatore 7 se'esiste una condizione di errore. Lo stato del segnalatore 7 pub essere
controllato con V'istruzione di prova alf flgs ed in base ai risultati della prova possono essere presi | provies
dimenti appropriati. Per ulteriori infarmazioni si veda il paragrafo Segnalatori di programma a pag. V-65.

Incremento/decremento dei registri dati — [IH 20-29/30-39

La istruzione OP permette anche di aumentare o diminuire di 1 il contenuto di un qualungue registro dati Q - 9,
Per ingrementare di 11l reqistro n, premere  2nd, 2n, dove n é il numero di un registro dati (0 - 9),

Pir decrementare di 1 il registro n, premere  2nd 3n, dove n & il numero di un registro dati {0 - 8).

Ogni volta che una di queste sequenze viens impostata eon la tastiera o incontrata in un progeamma, il contenuto
del registro n viene aumentato o diminuito di 1, qualungue esso sia originariamente,

Per esempic, 2nd [ 34 sottrae 1 4l contenuto del registra 4.
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CONVERSIONI E FUNZION| STATISTICHE

Nelle calcolatrice sono state programmate molte sequenze matematiche di uso frequente; queste operazioni
sono state uppositamente progertate per fornire la massima efficienza minimizzando il numers dei tasti da
premere per la loro esecuziona,

Conversioni

Caon la caleolatrice si possono effettuare velocemente le canversioni coordinate polari/coardinate rettangolari
nanehé convertire la misura di un angolo espresso in gradi, minutl, secondi alla forma decimale e viceversa,

CONVERSIONI DI ANGOLI

2nd — DA GRADI, MINUTI, SECONDI A GRADI DECIMALI — Converte una misura angolare dalla
forma gradi, minuti, secondi alla farma decimale: [2nd] effettua la canversione inversa, Minuti

e secondi possano essere due qualungue numeri di due cifre. Questa conversione opera soitanto sul valore
visualizzato.

Nel farmato di ingresso per i gradi, minuti e secondi bisogna porre |a virgola decimale tea i gradi ed i minuti,
DD MMSSsss. Inaleuni casi, convertends al farmato gradi, minuti e secondi, a causa dell'arretondamenta

si possone ottenere 60 minuti {o 60 secondil : questo indica soltanto di arrotondare al valore immediata-
mente superiore | gradi (o | minuti),

Premere Visualizzatore  Commento
47.131272 [2nd| [IH 47.2202 DD .dddd
inv] [2nd] [ER 47131272 DD. MMSSsss

DD rappresenta i gradi e dd la loro parte decimale. MM rappresenta i minuti, $Ssss i secondi e la loro parte
frazionaria. Le funzioni trigonometriche riconoscono soltanto | gradi decimali & non | minuti ed i secondi,
quindi la conversione D.MS deve essere usata ogni volta che si abbiano angoli espressi in gradi, minu,
secondi, E necessario usare due cifre per i minuti e due per i secondi & per esempio, 5°4'3" deve essere
impostato come 5.0403 per essere interpretato correttamente,

La conversione D.MS pud anche essere usata per convertire ore, minuti @ secondi in are decimali.

CONVERSIONI COORDINATE POLARI/COORDINATE RETTANGOLAR|

[xst] —SCAMBIA x CON t — Scambia il valore contenuto nel registro del visualizzatore col valore conte-
nute nel registro T, Questo lasto & usato per 'impostazione dei dati nelle conversioni di coordinate, nelle
operazioni statistiche ed in certi salti condizionati usati nella programmazione,

Questo registro-T & indipendente da tutte le altre arce di memoria, ma funziona essenzialmente come un
registro dati. B accessibile dalt'esterno solo mediante il tasto 51 che pane il contenuto del registro del
visualizzatore nel registre-T ed il contenuto del registro-T nel registro del visualizzatore,

2 ”"_: m —COORDINATE POLARINRETTANGOLAR! — Converte enordinate polari in coordinate
riettangolari. Iﬁ"]\'i :i_ntTl m convarte caordinate rettangolari in coordinate palari, Questi caleal usano
internamente 4 livelli di operazion in sospeso.
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Cluesta conversione trasfarma coordinate polari, in cui un punto del piano & identificato da un raggio aR s
ed un angalo teta «f %, in coordinate rettangolari, in cui il punto & identificato da due vettori «xe ed oy
ortogonali.

Q0" ¥
(R, 6) i %
= L (59)
(Y y
180° 0° =X X
270 -y
Polari Rettangolari

Sequenza per la conversione da polari a rettangolari  Sequenza per 2 conversione da retta ngolari a polari

Impostare «B s s Impostare 4xs

Premers =it o Premere  [xu1]

Impostare gfs ® Impostare 4y s

Premere [2nd| [BI] per visualizzare iy e Premere|INV] 2nd! [ per visualizzare «fe
Premere xat per visualizzare oxk e Premere [x:1] per visualizzare i R»

5i predisponga la notazione angolare desiderata per 0, sia che venga impoestato, sia che venga calcolato.

L‘angolo ¢fy calcolato nella conversione da coordinate rettangolari a coordinate polari & compreso nel
sequente intervallo :

907 ' 270°
w/2 rad = g 3n/2rad
—100 grad 300 grad

Cid significa che gii angoli calenlati chie appartengono al quarto guadrane sono visualizzati come negativi,

Cluesta conversioni contralla la notazione angolare predispasta sulla calcolatrice per stabilire 'unita di misura
desiderata per gli angoli, s1a impostati che ealeolati,

Esempio : Gonvertire da coordinate polari a coordinate rettangolari
R=5, ¢=30°

Impostare |a notazione angolare in gradi |,

Premere Visualizzatore Commento

5 [x=1] 0. Impostare ¢R»

39[?[@ & 2.5 Impostare #fs, visualizzare ays
== 4.330127019 Valore di £x).
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Esempio: Conwertire da coordinate rettangolari a coordinate polari {radiantil

2=3,y=4
Premare Visualizzatore Commento
[Cir [ R | [} Predisporre la notazione angolare in radianti
3 [z:t] 0. Memorizzare 'x"'
& [NV [ F=F | 0.927295218 Impastare "'y"", visualizzare """ in radianti
= 5 Valoredi "R"

Cizscuna delle conversioni P-—+R e D.MS—D0.dd usa un livello di subroutine e fino a quattro aperazioni
in sospeso.

La conversione coordinate polari/coordinate rettangolari @ utile soprattutto nel calcoli vettoriali.
Funzioni statistiche

Molte volte si desidera esprimere una variabile in funzione di un’altra anche se non esiste un legame
funzionale ben definito tra di esse. E passibile disegnare quaste variabili come punti su un grafico,
riportando la variabile indipendente sullasse x e la variabile dipendente sull’asse y. Linsieme di punti
ottenuto pub essera analizzato trovando la media, la deviazione standard e la varianza di eiascuna varigbile,
Attraverso i punti & possibile tracciare una retta, di cui lo calcolatrice fornisce la pendenza ed i'interseziona
con |'asse y; sfruttando questa retta & possibile interpolare o estrapolare altri punti rappresentativi. La
calcolatrice fornisce anche il valaore del coefficiente di correlazione per indicare in quale misura questa
relta approssima |'insieme dei punti rappresentativi,

IMPOSTAZ IONE DEI DATI

[ P b S - v . 4 4 . - " . 3
{2nd} 1 ISBR [CLR| — |nizializza la calcolatrice per le funzioni statistiche cancellando | registri
dati 0106 ed il registre -T: ovwiamente nella calcolatrice deve essere inserito il Modulo Biblioteca di Base,
altrimenti si devono cancellare i registri dati 01-06 ed il registro -T manualmente o dal programma.

|r1_='f_1 — SCAMBIA x CON t — Scambia il valore contenuto nel registro -T col valore contenuto nel
registro del visualizzatore. Con le funzioni statistiche & usato per impostare nella caleolatrice la variabile

dipendente {v).

20 — TASTO DI SOMMATORIA = Accumula ogni coppia di variabili (x, v, nei registri dati
01.06.

IRERTR &+ | rimuove punti rappresentativi {coppie di valori) indesiderati,

Par irpostare un insieme di dati relativi ad una sola varisbile, basta impostare ciascun valore e premere
an . Un‘impostazione errata pub essere rimossa reimpostando 1l valore non desiderato e
premendo IV [2nd . Dopo ciascuna impostazione (o rimozione) il visualizzatore indica il
numera tatale di dati impostati,
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| dati statistici bidimensionali vengono invece impostati usando la seguente sequenza di tasti per ogni punto
rappresentative (x;, yi) 1= 1,23,

x [==1] y[20d] 130

Dopao ciascuna impostazione viene visualizzato 1l numero di punti rappresentativi impostati, Per rimuovers un
punto rappresentau-m indesiderato bisogna reimpostare nuovamente sia il valore di x che il valore di y indesi-
1 I

rati e premere [N EZd . i numero totale di punti rappresentativi impostati viene automaticamente
diminuito di uno.

Mon appena si imposta ciascun punto rappresentativo,esso viene accumulato nei registri di memaoria 01-06
nel sequente modo ;

REGISTRO DATI CONTENUTO
=
9 =¥ } Variabile dipendente
02 Iy
03 M
g4 8 } Varighile indipendente
05 =%t
06 Ty

| dati che sono gid statl raggruppati in questa maniera possono essere irpostati direttaments in questi registri
e fa loro analisi pud cominciare immediatamente,

La calcolatrice " SOMMA® | valori impostati-ai registri di mernoria 01.06 : i loro contenuti devono quindi essera
inizislmente cancellati per evitare una accumulazione di dati statistici errata : prima di inizlare l'impostazione
dei dati dovrebbe essere usata la sequenza 2ndl [T 1 SBr [CLR| per cancellare | registri 01-06 ed il
registro-T.

MEDIA, VARIANZA E DEVIAZIONE STANDARD

Dopo che sono stati impostati twtti | dati (o in qualungue punto intermedio dopo aver impostato almeno due
punti rappresentativi), & pessibile calcolare la media, la deviszione standard e la varianza di ciascun insieme.

[2n4, — Calcola e visualizza |l vaiore medio del dati costituenti I variabile dipendente (insieme y),
Premendo di seguito .x t viene visualizzata la media dei dati costituenti |a variabile indipendente {insieme x).

dnw 2o, — Calcola e visualizza la deviazione standard dei dati costituenti fa variabile dipendente
linsieme v, Premenda di seguito [st] viene visualizzata la deviazione standard dei dati costituenti la variabile
indipendente {insieme x|,

20l EEM 11 - Caleola o visualizza la varianza dei dati costituenti la varisbile dipendente (insieme y).
Premerdo di seguito [x=31] si visualizza la varianza dei dati costituenti la variabile indipendente {insieme x).



La calcolatrive usa le seguenti equazioni :

Lx

Media dell’insigme —x = X = “N Media dell'insieme — y = ; = - N

dove M @ il numero totale di punti rappresentativi impostati.

; ()" =
Deviszione standard Ixt = N
doll"insieme — x = g, = T
. :_._ e e
Deviazione standard y*— (Ey)
dell'insieme =y = ¢, = Tﬂ
Warianza _— }
dell'insieme — % = g2 = — hl:lc_ N
Varianza )
dell’insiema —y = g @ = }—M'»"G -y

Per ottenere maggiore flessibilitad vengano usaii i pesi N o N—1 per i calcoli rispettivamente della varianza e
della deviaziane standard. |1 peso M fornisce la stima di massima verosimighianza che & generalmente usata
per descrivere popolazioni, mentre N—1 farnisce una stima non polarizzata normalmente usata per i dati
Campionati,

La funzione varianza usa il peso N e la deviazione standard usa il peso N—1. La varianza per definizione & il
quaaraln della dewazmne standard, quindi per trovare |a varianza con peso N-1 basta promere | Iil'.i' ['2ndg
- x! | g x [=E5] ¢ ar:alnu_]amentc per trovare la deviazione standard con peso N premere Znu

';1 (v e (xst] [vx], La tabella sottostante indica queste sequensze di tasti
Sequenza di tasti
Funzione Peso Insigme-» _I_|_'t_si_:z]l_rlt.al-y.I ]

:_ Medla sin _I_ [2nd] I

Devlazmnn slar'ldard = N IN'd {2@ ﬂ'” |

Varianza | N Eﬂ? R n
- Dewazlune stan :lard | N1 [ lH'ﬂ [2nd

Varlar_\za ! TN "|1N-—| Erbd, = = e [E
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So | dati costitulscono una sola variabile, non & necessario usare 1l tasto (X3t in quanto questo tasto
serve solo per impostare e visualizzare i risultati relfativi alla variabile indipendente (insieme-x).  Vengono
perd ancora wsati 1 registei di memaoria 01-06 e il registra -T,

Esempio: Analizzare | sequenti punteggi di test: 96, 81, 87, 70, 93, 77.

Pramere Visualizzatore

[2nd] TR 1 (S8R [CLR]
96 (20d] I3

81 [zod] 23

97 [20a) EZY

o7 |inv] [20d) I3

87 20 BZ1

70 (30 BZY

93 znd) 3

77 200 I

(inv] [2nd] SN

9.879271228

s aBRER =D

Commento

Inizializzazione

17 Impostazione

2 Impostagione

37 Impostaziong [errata)
Rimuovere fa 3" impostazione
3% Impostazione (esattal

4" \mpostazione

5 |mpostazione

6 lmpostazions

Deviazione standard

(2nd’ I 84,  Media
(2nd’ T 81.33333333 Varianza
RcL] 01 504. Somma dei punteggi

Si nati che la deviazione standard pud essere trovata per prima anche se per calcolarla viene usata la
media.

Esemplio: Sono stat] ordinati un certo numerg di tuky tagliati in spezzant di 100 em: deve essere
verificata la precisione defla lungherza e la costanza del peso specifico che dovrebbe essere 6.0 gr/cm
0,01, Vengono analizzati B campiom per volta,

Campione 1 2 3 4 5 6
Lunghezzaicm.) T 101,3 1_5:)3.';__ 98,6 - 93,9 a7.2 1001
Pasa {gr.] 609 626 586 594 579 605

Qual's il peso medio dei campioni presi?  Quanto & precisa la macchina che effettua il taglic? Qual'd
la costanza del peso specifico dei campioni?
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Premere Visualizzatore Commento

@ _‘ CLR/ i} Inizializzazione

101.3 [z:t] 0. Impostare x,

609 @ 1. Impostare vy

103.7 [==t] 102.3 Impostare x,

626 [2nd] B34 2. Impostare y,

98.6 [x:t] 104.7 Impostare x,

586 @ [ 3+ ] 3 Impostane y,

99.9 [=:t] 99.6 Impostare xy

594 @ﬂ [ 3+ ] 4, Impostane v,

97.2 (=31 100.9 Impostare x,

579 5. Impastare y.

100.1 [=x=t] 28.2 Impostare %,

805 8. Impostare vy,

E 5998333333 Media dell'insieme v (peso)
E—iﬂ @ 100.1333333 Media dell’insieme x [lunahezza)
=] 5.990346205 Peso specifico medio {gm/cm)
(W] [2nd] IER 17.05774509 Deviazione del peso

[==t] 2.240238083 Deviazione della lunghezza

Il peso medio dei campioni & di circa 599.8 gr. La macchina sta tagliando spezzoni di circa 100,71 cm.
di lunghezza, La costanza del peso specifico & mighore di 5,99 ar/cm, che rientra nella tolleranza
accettabile. Inoltre la deviazione standard del peso dei vari spezroni & di circa 17 gr. per una
deviazione della lunghezza di circa 2, cm. dalla media.

REGRESSIOMNE LINEARE

f2nd] TN 12 — Caleola e visualizza I'intersezione con |'asse y della retta tracciata attraverso
i punti, Premendo di sequito [x=t| si visualizza la pendenza della retta. Un caso speciale, che
conduce ad un'operazione non valida per la calcolatrice, & rappresentato da un ingieme di punti
rappresentativi che sono interpolati da una retta verticale, che non ha intersezione con "asse v ed ha
pendenza infinita, Calcolando il coefficiente di correlazione {  [2nd 13} il visualizzatars
rivela una retta verticale o orizzontale lampeggiando,

T U | 13 — Caleola e visualizza || coefficiente di correlazione tra | punti rappresentativi
e |a retta interpolante disegnata artraverso di essi. 1l valore & compreso tra -1 ed 1) 2 1 indica una
correlazione perfetta. Se la pendenza della retta @ 0 o infinita, il visualizzatore lampeggia: questa
condizione pud essere rivelata in un programma usando 2nd 18-19 ad il seqnalatore

di programma 7.

ELTIN (7 | 14 — Calcola e visualizza la stima lineare di v' calcolata con la retta interpolante
in corrispondenza al valore di x impostato con la tastira. Se | dati precedentemente impostati sana
interpolati da una retta verticale {pendenza infinita), non ha senso calcolare la stima di v,

ELT s | 15 — Calcola g visualizza la stima lineare di x’ calcolata con la retta interpolante in
corrispondenza al valore di vy impostato con (a tastiera. Se la pendenza della retta & O il visualizzatore
lampeagqgia.
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Per la regressione lineare i dati devono essere impostati come per il calcolo della madia, della deviazione
standard £ della varianza, ehe pub ugualmente essere effettuato in guesto céso. |n pratica, & possibile
usare tutte le funzioni statistiche per analizzare un gruppo di dati impostato nella calcolatrice.. La
regressione lineare permette di analizzare la relazione tra una variahile & altra: il metodo useto & di
calcolare & retta interpolante col metodo dei minimi quadrati, che minimizza |a samma dei gquadrati
deqli scostamenti del punti rappresantativi dalla retta di migliore apgrossimazione. In pratica i punti
rappresentativi vengono riportati su un grafico ¢ viene tracciata la retta che li divide uniformemente,
minimizzando la radice quadrata della summa dei quadrati delle loro distanze dalla retta,

asee y

. 9)

Intersezione . _ ="
con |'asse

asse ¥
La retta & descritta dell’equazione v = mx -+ b, dove m & la pendenga e b |'intersezione con 'asse y.

Poichi | punti rappresentativi raramente appartengono ad una retta, & possibile misurare quanto hene la
retta di migliore approssimazione in realtd approssimi @ dati: questa misura & chiamata coefficiente di
carrelazione e pud essere calcolata in base alle variabili ed ai coefficienti della retta,

Le equazioni usate per il calcole dells pendenza e dell’intersezione con |"asse y della retta interpatanta
SO0

. Ex ¥
2y - *NY

S B

pendenga = m =

. X = Y
intersezione con |'aste y = b= — Iy —mix
Cotfficiente di correlazione =R=— -'I‘E“lx_
¥

Altri punti rappresentativi possone essere predetti semplicemente scegliendo ruovi valar di % o diy e
facendo trovare alla calcolatrice | corrispondenti valori di y o di % sulla retta interpolante; in questo cal-
colo viene usata ['equazione dolla rotia y = mx + b, in cul m {pendenzal & b {intersezione con I'asse y)
sono calcolati in base ai dati precedentemente impostati,
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Esempio : una societd di assicurazioni sulla vita ha rilavato che il volume delie polizze stipulate varia in base
al numero degli agenti impiegati.

Mumero di aganti ?[ 12| 3! 5| 1i| 8
Vendite in miglisia/mese 99 | 152 | @1 | 98 | 151 | 112

Quanti agenti sono necessari per stipulare mensilmente polizze per $200.000 ? Polizee per quale valore
possono essere mensilmente stipulate da 15 agenti 7

Premera Visualizzatora Commenta

[znd] [FE] 1 [S8R] CLR] 0 Inizializzazione

7 [xt] 0. Primovalore di x

99 [3nd] 1. Punto rappresentative 1
12 [x:t] 8 Secontdo x

152 [ind] 2. Punto ragpresentative 2

3 [xxt] 13. ato. . .

81 [2nd’ X3 3.

5[=x=t] 4.

98 znd| 4,

22 [x:t] . Impostaziong errata

151 [2nd] 5.

22 ’Ei_i 23, ]f — Rimugwvers I"impostazianeg

151 |\iN"||'-| E 4. errata

11 [zt 21:

151 [2nd| 5.

8 [x=t] 12.

112 [2nd] 13 6.

200 zod| lTH 15 17.81578947 Agent| necessari per stipulare

polizze por & 200,000

1 5 .zﬂu | Op RL! 1765561798 Polizze stipulate da 15 agenti
51.66853933 Intersezione della retta con
8325842697 La:oy

ndensa della retia

Sono state calcolate anche |a pendenza e Fintersez ione con V'asse y in mods da poter dissgnare |3 retta, se i
desidera, La pendenza rappresenta Paumento delle polizee per persona, la intersezione con |'asse y le polizze
indipendenti.

Particolarmente interassante & i fatto che esequende una qualunque funzionge Matamatica su uno o su
antrambi gt elemanti che costituiscona la coppia di vanabili, & possibile caloolare altei tiph di regressioni. Per
esemnpio, prendendo il logaritmo di una dalle variabili prima di impostaria come punto rappresentativo, si

pud otteners la regréssions Con una curva semilogaritmica, Queste variant | possano essere ottenute usands |
logaritmi, gl esponenziali, le radich, le potenze ed i reciproci,
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Prima di analizzare i dati bisogna scegliere o tipo di curva che caratterizza |a situazione in esame; in pratica,
si possono provare parecchie curve per vedere quale approssima meglio | dati.

Esempin ; in base ai sequenti dati relativi alla popolazione di una certa cittd | fare una previsione delia sua
popolazione nell’anno 1980 e prevedere in quale anno la popolazione saré di 50.000 abitanti.

Anno 1930 1840 1950 1960 1870
Popolazrone 3224 5361 9212 15410 27612

| dati relativi a popolazioni seguonc una curva esponenziale del tipo y = ae®*, Prendendo il logaritmo di
entrambi | membri di questa equazione si ottiene Iny = Ima + bx. Quindi, riportando su un grafice Iny in
funzione di x, possiameo ricavare una retta.

Visualizzatore

0.

0.

%

1931,

5361 [inx] [2nd] 2.
1950 1941
9212 [inx] [2nd] 3.

1960 [xt) 1951,

15410 [inx] [2nd] 4,

1970 [x:t] 1961.

27612 [Inx] [2nd] 5.
1980 Znd) I 14 [INV] [inx] 46081 80479
50000 [inx| (zna, EIW 15 1981524472

La popolazicne nel 1980 dovrebbe essere di circa 46,080 abitanti & la cittd dovrebbe avera 50.000 abitanti
nel 18871,

AMALISI DI TEMDENZA,

Quando i dati sono rilevati ad intervalli periodici, come per esampio annualmente o mensilmente, o song
acoumulati per evento, |a calcolatrice pud aumentare automaticamente di 1 il valore di % ogni valta che viene
impostate un punto rappresentativo. La calcolatrice interpreta inizialmente il valore conrenuto nel registro-T
come valore di x per il primo punio rappresentativo, quindi addiziona 1 per il seconda, 1 per il 1erzo, ete. -
tutti § punti rappresentativi vengons impostati premendo soltanto [2ad, [0 - |l valore iniziale di x pud
essere assegnatn impostando il primo valore di x & lasciando poi che la calcolatrice lo aumenti automaticamen-
te a partire da quel valore t x| fxst] Ly, [2nd EER v, 20d vy c2nd B et

Per rimuovere un dato erronsamente impastato, premere. 25 [ = | 1 [=1[x2t] equindi rimuovere il
yalorg di y indesiderate,



Esempio (un centro di elaborazione dati ha avute | seguenti profitti annuali :

Anno 1962 1863 1064
Profitti in milieni =21 =03 08

19651970 1971 1972 1973 1974
inattive 29 2B 36 40

Quali profitti ci si possono attendere nel 1980 e quando verranno raggiunti 10 milioni di profitto ?

Premerg Visualizzatore

(2nd] I 1 [SER] [CLR]
1962 1)

3 (o= (20d) 23
8 (204] 2

1971 [ 1965.
2.9 [20d) B33 4,
2.8 [2nd] 23 5.
3.6 [2nd] 6.
4 [2nd] 7

6.52181966
1988.297788

1980 [2n) I 14
10 (z0d) B 15

o
0
2.1 [+/=] [2nd] [0 1.
2
3

Commenta
Inizializzazione
Iniziglizzare x
Perdita del 1962
Perdita del 1963
Guadagno del 1964
Inizializzare nuovamente x
Guadagno del 1971
Guadagno del 1972
Guadagno del 1973
Guadagno del 1974

Lasocietd pud aspettarsi per il 1980 un profitto di § 6,5 milioni e di raggiungere i 10 milioni nel 1988,

In ogni caleolo statistieo possono essere usate witte e funzioni statistiche della calcolatrice; nel procedente

espmpio si sarebbero potute calcolare la media, la deviazione standard, a varianza, la pendenza e |intersezione
con |"assey.

FUNZIONI STATISTICHE DURANTE 1+ CALCOLI

Le funzioni statistiche possono essere usate durante | caleoli ;@ possibile usarle anche svendo fino a guattro
operazioni in sospeso (le funzioni statistiche infatti ne richiedono internamente fino a quattro livellil. Per
asempio una societd di assicurazioni potrebbe calcolare le sue spese con la formula 3+ 22 1,2 A

incui N & il nurmero di agenti necessari per stipulare polizze per € 200.000:basta impostare 3 + 2 x 1,207

g quindi caleolare M come nell’esempio a pag. V-38, Dopo aver ottenuto M basta premere | = | per
completars il calcolo. Si noti che durante il calcolo delle funzioni statistiche vi erano quattro operazioni in
S0SPEso.

Lo funzioni statistiche usann anche un livello di subroutine quando usate in un programma. Maggier dettagl)
sulle subroutine saranno dati in seguito.
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GENERALITA SULLA PROGRAMMAZIONE
Programmazione della calcolatrice

Per risalvere un problema dalla tastiesa, sistabilisce una serie di operazioni e funzioni necessarie per ottenere

il risultato veluto e si imposta la soluzione sulla calcolatrice, Programmare é poco di pitd che predisporre il
modo di apprendimento e dire alla calcolatrice di ricordare |a sequenza di tasti impostata : quello che in
pratica accade ¢ che | tasti premuti vengong memorizzati nella memorla di programma e giascune di essi di-
venta un‘istruzions di programma ; Ja serie dei tasti (istruzioni} diventa cosi un programma. Quando le istruzio-
ni del programma vengano eseguite (dlaborate} conducono allo stesso risultato che sisarebbe ottenuto pre-
mendn manualmente i tasti equivalenti, Una volta memorizzato, un pregramma pud essere riusato quante
volte 5i vuole usanda. nuovi gruppi di variahili senza dover reimpostare tutte le istruzioni del programma 2
guesto non solo fa risparmiare tempo, ma diminuisce le possibilitd di commettere errari di impostazione che
influenzerebhero notevolmente la soluzione del problema.

La caleolatrice contiens un sistema di programmazione altamente sofisticato—eppure facile da usare tuna
buona comprensione della struttura della eatealatrice vi fornird un dispositive per risolvere i problemi con
prestazioni che si avviginang a quelle di un minicomputer.



Capacitd della memoria e ripatizione

Mella calcolatrice ¢’ un'area di memoria che serve per la memorizzazione dei dati e per la memorizzezione
del programma.,

000 120 Registri

Blocco g ¥9-|-————A 2
1 E ;gz : ______ — 89 == Limite dei registri dati 60 Registri - E

a -89 59— : g

Bloo & A9-L— -79 R R =98 =
2 E k1 o R SR — 69 3G — f—— — - 158 :

E 473 ~ — 59 -——nRipartizione iniziales 29 —— — = — — - - 238 E

- R il i —— ~ 49 o i RIS -319 §
3 D e ] ol PSR -399 &
g Mo~ _ 29 o0 - -479 3

Blocco E ™ -————— - 18 E
4 TR T [ S — - 09 =

S 959 - u = &

Programmabile TI-59 Programmabile TI-58

AREA DI MEMORIA

Mel sequito di questo paragrafo le informazioni relative alla Programmabile T1-58 sequiranno quelle relative
alla TI-89, poste tra parentesi ed in grassetto.

Mell"area di memoria sono disponibili 120 (60) registei di memoria. Inizialmente sono divisi a metd tra
memaoria di programma e memoria dati, 60 (30) registri per ognuna : in clascun registro detla memaorta di
programma possano essere memarizzate otto istruzioni di programma & quindi 5i hanno 8 x 60 = 480

(8 x 30 = 240) posizioni di programma e 80 (30) registri di memaoria dati,

E possibile tuttavia ripartire |'area di memoria come si vuole a gruppt di 10 registei. Per esempio si possono
usare witti | 120 {60} reqistri come memoria di programma, ottenendo 120 x 8 = 960 (60 x 8 = 480} posizio-
ni di programma e nessun registro dati, oppure si possong avere 100 (60) reqistri dati e 20 = 8 = 160 (Q)
posizioni di programma, cppure ancora altre combinazioni. L'unica restrizione & che possono essere wsati al
massime 100 registri dati perché elascuna operazione sulla mamoria richiede un indirizzo & due cifre, e quindi
possono essere usati solo i registri 00—90.



Per ripartire 'area di memoria bisagna impostare il numero dei gruppi di 10 registri dati richiesti, 0-10 (0-G)
gpremere  (2nd, [EZW 17. Prima di effettuare la ripartizione devono essere rimossi il Ilssaggm dei decimali
¢ la notazione esponenziale o tecnica. Per ottenere per esempio 20 registri dati, premere 2 lzna [TH 17

ed il visualizzatore indichera :

Programmabile T1-59

1B 1_I
Uitima posizione Limnite dei
di programma registri dati

L '_l
Programmabile TI-58

Questo indica che sono disponibili 20 registri dati, 00-19, ed 800 (320} posizieni di programma, 000-799
|000-319).

Fer conoscere in un qualungue momenta la ripartizione attualmente predisposta, premere (204, [ 16 ed
pesa verra visualizzata col formato appena descritto,

Funzioni di controllo fondamentali
Capire e molte funzioni di controllo fondamentali vi permetterd di cominciare & programmarg la calcolatrice.

LAN  —APPRENDI [LEARN}= Premendo questo tasto una valta si predispane nella calcolatrice il modo di
agprendmmr“n cid permette di immettere il programma,da far elaberare in sequito, nella memaoria di
programma. Ripremendo LRN] si ritorna al controllo da tastiera e si riporta il visualizzatore al formato origi-
male. L'uso del tasto di apprendimento conserva sempre il valore contenuto nel visualizzatore, ma interrompe
una eventuale intermittenza del visualizzatore stesso, Non & possibile impostare il medo di apprendimento
<t nella memoria di programma # confenuto un programma protetto.

2nd MG  —CANCELLA IL PROGRAMMA— Premuto da tastiera questo tasto cancella tutte le posizioni
della memaria di programma, il registro di ritorno delle subrouting e il registro-T, disattiva tutti i segnalatori
o posiziona il contatore di programma sulla posiziane 000; rimueve anche la protezione dei program mi,
Quando incantrato in Un programima, azzera solo il registro-T.

f/5| —ELABORA/FERMA (RUN/STOP)— Inverte lo stato della plaborazione. Se la calcolatrice sta elabo-

rando un programma, premendo B/S| |'elaborazione viene fermata; se invece 'elaborazione & ferma, pre

rrendo R.—’s #gsa riprende a partire dalla posizione della memaria di programma su cui & posizionato in guel

momento il contatore di programma. Questo permette di impostare dati o di osservare risultati parziahi prima
della fine dell’elaborazions.



RST —RIPOSIZIONA (RESET)— Riposiziana il contatare di programma sulla posizione 000 della memoria

di programima {anche se si trova in un programma di biblioteca), cancella il registro di ritorno delle subroutine

e disattiva tutti i segnalatori di programma. Put essere usato anche per uscire da un programma di biblioteca - =
quando _5_15?! viene usalo con questo scopo, sl perdona tulti i risultati eccetto quelli memaorizzati nei registri

dati,

2nd [ —PAUSA— Quando incontrata durante 'elaborazione di un programma, questa istruzione fa
visualizzare || contenute del registro del visualizzatore per circa 1/2 secondo. Le istruzioni di pausa possono
essere usate ogni volta che sia necessario, anche consecutivamente. Se si tiene premuto il tasto oi pausa durante
Ielaborazione di un programma, viene visualizzato il risultato ottenuto da ogni istruzione. Questo tasto & inattive
durante "elabarazione di progiammi di biblioteca o di programmi protetti,

Modo di approndimento

Lina volta ché & stata stabilita una sequenza di calcolo, si pud predisporre il modo di apprendimento
premendo [2nd! LaN| ed immettere le istruzioni nella memoria di programma, 2nd [0 assicura che
il programma vengs memaorizzato a partire della posizione 000, Quapdo si predispone il modo di apprendi.
mento, il visualizzatore sssume il seguente formato,

[E— N —

Posizione di programma Codice dell”istroziong

Le posizioni di programma iniziano da 000 e finiscono &l numero dato dalla ripartizione delia memoria pre-
disposta. Inizialmente tutte le posizioni della memaoria di programma sono riempite con zeri, e tali rimangono
se non vengonao deliberatamente maodificate. .

Ciascuna posizione in genere contiens una operazione, un indirizzo o una cifra.

Un eodice di istruzione (o codice di tasto) & un numare di due cifre assegnato a ciascuna operazions in base

alla sua posizione sulla tastiera. In genere la calcolatrice indica 00 come codice di tasto mentre si memorizza

un programma perché | non appena & stata impostata una istruziens completa, il contatore di programma

avanza automaticamente alla posiziane successiva, | codici delle istruzion sona indicati nel paragrafo sulla -
redazione dei programmi,

La funzione del contatore di programima & i indicare esattamente in quale posizione della memoria di
programma ci 5i trova : nel modo di spprendimenta questo indicatore si muove attraverso la memaria di
programima visualizzando |a prossima posiziona da usare. Dopo aver memorizzato il programma, i riprema
[CRN, per ritornare al controllo da tastiera & peter quindi impostare le variabili e far inisiare I'elaborazione.

Velq



Mematizzazione del programmi
La procedura per immettere un programma nella memoria di programma & |

1. Sulla tastiera, premere o [2nd] . Entrambe queste sequenze posizionano il contatore di program-
ma sulla posizione 000, la prima disponibile nella memaoria di programma.

2. Premere (LRN] per predisporre il modo di apprendimento, che & identificato dal formato speciale a cinque
citre del visualizzatore,

3. Imenettere ttte || programma, una istruzione per volta, usanda tutti i prefissi (2nd) ed [ necessari. 0l
visuakizzatare indica la prossima posizione disponibile per un'istruzione, non quella appena riempita;

4. Assicurarsi che il programima non ecceda le dimensioni della mema ria di pragramma. Non appena viene
riempita I'ultima pesizione di programma, 12 calcolatrice automaticamente ritarna al controllo da tastiera
ed il formato a cinque cifre sparisce dal visualizzatore.

5. Passare dal modo di apprendimento al controllo da tastierapremendo nuovamente LA, |

B, Far elaborare un problema & prova di cul sono noti § risultati per assicurarsi chit || programma sia corretio,
e correggerlo se nocessario.

L esempio seguente illustra quanto appena detto |

Esempio : Scrivere un programma per il calcolo del volume di un cilindro circolare retto di raggio e ed
altezza "'h".

Equazione richiesta * V = 71 h

Lo

Operazioni di programma richieste - Impostare ©r
Far partire 'elaboracione
Fermarla per impostare "h"
Calcolare il velume & fermare I'elaborazione per visvalizzare 1l risuliato

L



di tasti Visualizzatore ~ Commento
znd! IEH o Posizionare il contatare di programma alla posizione 000

e cancellare la memoria di programma,

000 Predisparre il moda di apprandimenta e cominciare ad

immettere il programma.

..-EI
=]

% (rsard impostato prima di far partire "elaborazione)

:

0oz
i2nd] IER 003 Ocoupd una sola posizione
|E 7 nel registro del visualizzatore
Ef‘,"r’] 005 Ferma per impostare “h"
=3 008 Caleala il risultate
[R/5] oo7 Ferma 'elaborazione, visualizzando "W
[E] OB Ritorna all"istruzions 000

g
-8888888 8 8

Ritornare al controllo da tastiera

Le uftime dus istruzioni hanno una funzione specifica. 1| tasto (R 8] interrompe I'elaborazione e visualizza il
risultato; il tasto [RST| riposiziona il contatore di programma alla posizione 000 quando viene impestato un

re_ee

nuaova T epremuto R S .

Il tasto [A
trato come istruzione, 'elaborazione si ferma ed immediatamente la caleolatrice ritorna al controllo da ta-
stiera. Premendo nuovamente [R'S] sulla tastiera, I'elaborazione riprénde dal punto in cui era stata intereotta.
Il ontatore di programma viene |ascisto nel punto in cui si trovava guando 'efaborazione & stata fermata,
permettendo di farla riprendere senza influenzare i risultati dei calcoli; ammesso che non siano stati apportati
cambiamenti,

Elaborazione dei programmi

Durante 'elaborarione dei programmi, le istruzioni vangonoe eseguite in ordine ssquenziale a partire dalia
posizione attuale del contatore di programma {alcune wtili eccezioni saranno disgusse in seguito). Per iniziare
I'elaborazione basta premere i tasto (R 5) . Il comatore di progremma £ sempre esattamiente posizionato

sul punto del programma 8 cui @ giunta 'elaborazione, Se la caleolatrice cerca di superare i limiti délla
memaoria di programma; |"elaborazione si ferma ed il visualizzatore lampeggia @ percid @ programmi devono

Si faccia elaborare il programma dell’esempio precedente [supposto ancora memaorizzato).

Calcolare il valume perr=3edh =9,

Veodfs



Pramere Visualizzatore

5 0

3 3
28.27433388
9 9

254.4690049

Commanto

Posizionare il contatore di programma a 000
Impaostare 'r"’
Cominciare |'elaborazione

mr?—Valore contenuto nel registro del visualizzatore quando
vigne incontrata R §

Impaostare “'h"
L'elaborazione riprende
L'elaborazione si ferma, visualizzando V"

Si noti che durante I'elaborarione del programma il visualizzatore # oscurato {occetto un debole’ | sulla
estrema sinistral, || tempo per cui il visualizzatore rFimane oscurato & ampiamente variabile in funzione det

tipo di catcoli effettuati.

Durante esecuzione di una sequenza di istruzioni il contatore di programma controlla il flusse dell’elabora-
zione posizionandosi sull’ istruzione che deve essere eseguita :

Inizio dell®

elaborazi

 — e e ———

w

Riconasce I"istruzione
contenuta nalls posizio- "
e U el # posiziona-

Altre

?

Esegue I'istruzions |
Avanza ally pOZEIDAE
sucan_mu

kitruzioni

g
1]
2

Contatore di programma

Sa vengono usate ulteriori tecniche di programmazione, le funzioni del contatore di programma aumentano.
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Lavorando coi programmi

B5T _PASSO AVANTI (SINGLE-STEP)—Fa avanzare di una posizione il contatore di programma, Mel
mado di apprendimento premenda questo tasto viene visualizzata |a posizione successiva della memoria di
programma. Durante i controllo da tastiera |a pressione di questo tasto fa eseguire il programma un passo
per volta visualizzando i risultati di egni passo.

I_B__ﬁ —PASSO INDIETRO (BACK-STEP)—Nel modo di apprendimento premendo questo tasto il contatore
di programma indietreggia di una posizione mostrando il codice dell’istruzione in essa memorizzata, Ouesto
tasto & inoperative durante il controllo da tastiera o elaborazione di un programima,

Questi tasti sono inoperativi durante "elaborazione di pregrammi di biblioteca.

Memorizzando un programma o controllandone uno gid memorizzato, queste due istruzioni permettana di
J|'rlu._r_|:|‘-.razrsi da un'istruzione all'altra all'interno delia memaoria o programma. Premendo il tasto oi passo-gvanti
S8T) nel modo di apprendimento si incrementa di uno la posizione del contatore di programma visualizeando
il numera delta posizione di programma successiva ed il codice dell’istruzione in essa contenuta, senza
influgnzare in alcun medo le istruzioni memorizzate, Premendolo ripetutamente & quindi possibile avanzare
sequenzialmente attraverso la memoria di programma,osservando | codicl delle istruzioni memorizzate,

Analogaments, if tasto di passo-indietro [BST| fa diminuire di 1 la posizione del contatore di programma ogri
voltache & premuto. Un uso comune di questo tasto @ di tornare indietro per verificare di aver memorizzato
passo-avanti e passo-indietro consentono di muoversi liberamente attraverso la memoria di Program ma
permetiendo di controllare il programma memorizzato,

Olre che nel modo di apprendimento, istruzione di passo-avanti & usabile durante il controllo da tastiera :

in questo caso [S8T) fa elaborare | programma memorizzato un passo alla volta : ogni valta che viens premuto,
viene esequita I'istruzione contenuta nella posizione su cui @ posizionato il comtatore di programma, e poi
guest’ultimo avanza alla posizione successiva proprio come se fosse in corso |"elaborazione di un programma;
il visualizzatore mostra il risultato calcolato in sequito a questa istruzione, A volte sono necessarie parecchie
pressioni sul tasto di passo avanti prima che il risultato venga mostrate nel visualizzatore, ma questo & solo
perché 'operazione esequita occupa pid cosizient di programma, Per esempio, con la sequenza + RCL 09
sono necessarie tre pressiond sul tasto di passe avanti perehd venga richiamato || contenuto del registro o
memaoria 09,

Mel modo di apprendiments, muovendosi passo-passo avanti ed indietro nella memorio di programma viene
visualizzato per oqni posizione il codice di tasto dell’istruzions in essa memorizzata,

Codici delle istruzioni (Codici dei tasti),

Nel modo di apprendimento il visualizzatore indica dove ¢ posizionate il contatore di programma e 'istruzio
ne atiualmente memorizzata in quella posizione, L'istruzione € rappresentata da un codice di cue cifre che

i genere indica la posizione del tasto corrispondente sulla tasticrn : la prima cifra indica su quale dalle nove
righe.di tasti (numarate da 1.a 8 dall’alto in basso} esso si trova, la seconda cifra ne indica invece fa colonna
{numerate da 1 & 5 da sinistrs verso destes). Per esempio, {1 tasto'STO) si trova nella riga 4 ¢ nella colonna 2, &
percid il sun codice di tasto & 42. Per le seconde funzioni'si somma 5 al numere rappresentativo della colonna,
ciod per esempio 2nd, [l he codice di tasta 38 perché si trova sopra = che ha codice 33, Per le seconde
funzieni dei tasti sulla colonna all’estrema destra s somma ancara 5, ma non si effettua il riporto per non
cambiare il numero di riga, ciod per esempio Znd, ha codice 15+ 5= 10 e non 20 1 tasti di cifra

0-9 usano i codici da 00 a 09,
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Tastiera e codici delle istruzion:

Codice Codice Codica Codice Codice
Tasto di tasto Tasto di tasto Tasto  di tasto Tasto dh tasto Tasto i tasto
" IRL = R [ JRE 19 0
(A1 n 12 [c] 13 (o] 4 [E] 15
[nv] 27 g 28 28 [ﬁ 20
2nd] Composto  [INW] 22 inx] 23 [cE] 24 lcig] 25
[ P [ ar Em 2= m|m B a0
[LAN] Messuno zit a2 E 33 [f= ] 34 V=] a5
Messuno CMs 47 bt 48° B e El 40(ocomposial
[65T] Messuno  [STO] 42 L 43 SUW 447 [35] 45
El  Messuno B3 5 i ss o o9 el 50
[BST] Nessuno 'EE| 52 [T] 53 O] 54 [+ 55
8 s 68 T 60
[eTo] 61" 71 o7 08 2] [X] ®s
m e m 78 E= e o
s 7 [4 o4 51 5 (el 068 [ 7
BER s [ 1115 | ar- 3 &8 | | 89 B 80
[rs7] 81 (1] = [2] o2 [3] o8 [(#] 85
mm % g 9 Em (i I m %
ww o (o) oo =] % =R = s

*Tasti che richiedano un'gltea istruzione o un indirizzo per essere completati,
Nota - Il codice dell'istruzione I & a volte composto col codice del tasto con cui @ usato.

Con la calcolatrice viene fornito un foglio di mylar chiamato "Maschera dei codici di testo” che, posto sulla
tastiera, mostra il codice relative a ciascun 1as1e,
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Caodica
di tasto
00
Olg
10
i1
12
13
14
15
16
17
18

19
20
22
23
24
25
27
28
249
a0
a2
33
34
35
36

a7
38

Tasta
%J
el
Zed) N
[a]
(2]
<]
N
(E]
(2nd] I
{znd]
(2nd] G
{znd]
[2nd] [CLR]
[ 18]
[Inx]
[cE]
[2nd] [1Nv]
[2nd] IZH
(2nd] N
(2nd] EI
[==t]
x2|
(]
Vx
[2nd] G
[2nd] 2]
[2nd] N

Codici delle istruzioni in ording numerico

Codice
di tasto

39
40
42
43
44
45
47
48
49
50
52
53

54

55

28849

61
62
63
64
85
66
67
68
69
70
7

Tasto

(2nd] RN

2nd;

HEE)
B

[ha Et“f
REEE

[ra)
EH

‘j [

[

w
2

-

[l
m

|

HiziSs

HER

/g

m-
3l
BEEOE =S .-

= B sl
i@hﬂé%g

:-'E]'

g

HEY

Con la pratica si acquista sufficiente familiarita cor
necessario riferirsi sempre a questa tavola; la magaic
ficata in base alla posizione sulla tastiera della calco
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Codice

di tasto Taito

72 (570] [2nd] HITN
73 [REL [znd] IEED
74 suM [2nd] IEER
75 [=]

76 [20d] ITTH

7 [z0d) EE

78 [2nd] E3

79 (200 NEM

RN freal TV

e 1
e
Flaia®

£

Falnieisy

ki fonle e ek
o . 3
i -8

BT
ay e

TR0 T 0 MO o o g e T PR 168 GO T T WO B

. L | O R R

T fete el i e
o e e

i T

P

LR T

¥
o

LT

s

i

L AR e

P R e
b e ol e

o 15_[ i

nti



Memorizzazione dei codici di tasto

La maggior parte delle istruzioni occupa una posiziane nella memoria di programma. In alcuni casi,
luttavia, & necessario premere pil tasti per occupare una sola posizione. 11 tasto [2nd) & sempre
composto con istruzione che lo seque, come gia spiegato ; gli indirizzi di due cifre che seguono una
aperazione sulla memoria dati, il richiamo di un programma di biblioteca o una operazione di controflo
s3eciale, sopo composti per nreupare una mla posizione. Per eésampio la sequenza IHI’.‘-L 16 occupa due
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2 incui [2nd [T & memorizzato nella prima
srizzato nella posizione successiva. La calcolatrice

usse @ pag. V-56), come [GT0] 123, sono memorizzate in tre
¢+ 23 la terza. Quando si immette nella memoria questa
odici nelle posizioni corrette.

2 combinate col codice dell’istruzione concul & usata
cadice di tasta differente : questl codici compaosti

lka tastigra, ma sono dssegnati i codici di tasto relativi
esempio  [STO [2nd [l  occupa una sola posizone
w0 effettuate automaticamente dalla calcolatrice e sono

= numerico dei codici di istruzione, Le istruzioni indirette

Cadice di istruzions
62
63
64
72
73
74
B3
84

non viene composto, viene semplicemente memarizzato
sosizione sulla tastiera dopo guello defl'istruzions con
orizzata in due posizioni, col codice di | 2na) B8] 67, nella
nda. L'uso delle sequenze indirette € spiegato in un

modo di apprendimento |'uso di questo tasto pud

o per lasciare deqgli spazi tra due parti di un programma
struzioni, Durante I'glaborazione di un programma quanda
sequita nessuna operazione. Questo tasto non modifica

o INEBrtErISEE SO MBS e arure e ae e — 3N Fimpostazione dei dati, eccetto che quando usato come etichetia,

Znd — GANGELLA L'ISTRUZIONE (DELETE) — Nel moda di apprendimento elimina
['istruzione visualizzata e sposta indietro di una posizions wtte leistruzioni che la seguono, per non

lasciare un vuato. 1l contatore di programma non s sposta quando si usa Guesto tasto.



[zod] IEM - INSERISCI — Mgl mado di apprendimento sposta in avanti di una posizione tutte .
le istruzioni memorizzate a partire dalla posizione visualizzats ; questo tasto & usato per Creare UNO Spazio
per inserire una nuowva istruzions.

Lavorando su un pregramma memarizzato si hanno lg seguenti possibilitd |

1. Muoversi avanti ed indietro passo-passo attraverso il programma visualizzando le istruzioni memorizzate
in ciascuna posizione.

2. Sostituire una qualungue istruzione con un'altra,

3. Cancellare I"istruzione visualizzata eliminands il vuoto,

4, Creare lo spazio per inserire un'altra istruzione.

Queste possibilith permettono di apportare correzioni o medifiche ad un programma cal minimo sforzo.,
Sostituzione di un“istruzione con un'altra

Mel modo di apprendimenta, premendo un tasto in gualungue punto di un programma gld memorizzato,
si memorizza I'istruzione corrispondente cancellando |istruzione precedentemente memorizzata in
quelia posizione, Se, muovendosi passo-passo atiraverso un programma , si scopre una lstruzione non
desiderata, basta premere il tasto corrispondente all'istruzione voluta per sostuire immediatamente
Iistruzione che & visualizzata,

Cancellazione di una istruzions

Una istruzione put essere completamente eliminata da un programma usando il tsto  [2nd I ¢
nel mode di apprendimento, usando questo tasto Vistruzione visualizzata viene cancellata & tutte le
istruzioni memerizzate nelle posizioni seguentl vengono spostate di un passo indietro in mode da non
lasciare posizioni vuote | I'ultima pesizione disponibile della memoria di programma viene riempita
can uno zera, Pessono essere eliminate da un programma quante istruzioni sia necessario.

Inserzione di una istruzione

Se & necessario inserire una istruzione in un programma, basta premere  [2nd [0 per spostare di un
passo inavanti tutte le istruzioni a partire da quells visualizzata, creando quindi lo spazio per la nuova
istruzione, e poi immettere quest'ultima, E possibile effettuare ripetutamente questa operazione par
aggiungere in un programma intere sequenze di istruzioni. Cani volta che si effettua questa operazione,
si perde IMistruzione memarizzata nell'ultima posizione disponibile della memaria di PrOgramn.

E possibile usare Vistruzione 2nd) [ per cancellare un'istruzione lasciando in quella posizione

il codice dellistruzione nulla : questa codice viene ignorato durante I'elaborazione di un programma
eceetto che quando & usato come etichetta. L'uso di questo tasto pud servire per lasciare posiziani
disponibili in un punto particolare di un programma che & soggetto a soventi modifiche, permettends
di effettuare | cambiamenti senza usare i tasti di cancellazione e di inserzione che cambiano le
posizioni di pregramma in cul sono memorizzate le istruzioni, 4
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Esempio ; memarizzare ¢ correggere un programma per il calcolo di ™ + 3 x — 2 da usarsi pid valte con
differenti valori di x. Si supponga che x sia contenuto nel visualizzatore quande inizia l'elaborazione.

Pramere Visualizzatore Commento

Lrn! oo 00 Pradisporre il modo di apprendimento

510 001 00 Memorizzare x per ghi usi successivi

1 001 00

[x%] 003 oo

L::l 004 00 Impostazione errata

[BsT] 003 75 Passo indietro alla posizions 003

[+] 904 00 Sostituire | — | con [+ |

4 005 00 Impostazione errata

] 008 00

{B5T] 005 65 Tarnare indietro fino all'impostazione errata

[B5T] 004 04

3 005 85 Sostituire [ 4 | con | 3]

557 Qoe 00 Passo in avanti perché | ¥ | corretto

] 007 00

[RCL] 0og 00

1 008 00

[B57] o8 01 [®] #stato impostato due volte

[BsT] Q07 43 Tornare indietro alla posizione 006

BsT] 90665

[znd] IR 006 43 Cancellare | ® | Spostando  RCL| dalla posizione 007

alla posizione 006, etc.

[ssT] oo7 M Passo avanti per oltrepassare [RCL)

[ssT, 008 00 Passo avanti per oltrepassare [ 1 |

2 008 00

=] 010 00

[B5T] 008 85 E stato dimenticato | = |

[BST] oog 02 Passo indietro alla posizione 008

[znd| N Gos 00 Lilserare la posizione 008 spostandn [ 2 [ = | inbasso

[= 0og 02 Inserire | — | .
0o 85 Passo avanli per oltrepassare | 2
01100 Pesso avanti per oltrepassare | = |
012 00 Fermare |'slabarazions o vistalizzare il risultato
013 00




V

Per verificare di aver immesso il programma nella memoria correttamente, 16 5i esamini passo-passo ;
il programma completo dovrebbe essere il sequente

Posizione & codice Sequenza dei tasti
di tasto
oo 42 (570
001 o1 (RN
002 33 [x2]
003 85 |
004 03 (3]
005 65 X}
o086 43 [RCL]
007 01 (o] [0
ooeg 75 =]
009 02 (2]
010 85 =
011 9 R/S
012 81 [RsT
Si ponga attenzione alle correzioni coi codici eompasti, Si consideri per esemplo la seguente sequenza !
Posiziono & codice Sequenza dei tasti
di tasto
019 95 (=
020 42 [sTO]
021 12 | |

022 61 610]

3e viene cancellato STO, il numera del registro 12 viene ora interpretato come B {codice di tasto 12),
Se invece si vuol carmbiare 12 con 13, non si pud pesizionare 1| contatore di programma sulla posizione
021 ed impaostare 13 perché cosi facendo si memorizza 1 nella posizione 021 ¢ 3 nella posizione D22,
invece che 13 nella posizione 021 ; per effetfuare la correzione si pud o reimmettere STQ 13 a partire
dalla posizione 020 o immettere C (codice di tasto 13} direttamente nelia posizione 021, Quest'ultimo
mado di effettuare le correzioni {immettere nella posizione 021 C per ottenere il codica 13)

rappresenta una tecnica molto utile rella redazione dei programmi.



ETICHETTATURA

[zna) I - ETICHETTA (LABEL) - Istruzione usata solo nel medo di apprendimento per etichettare
segmenti di un programma. Questa istruzione dice alla calcolatrice di interpretare il contenuto della posiziong
suCCEssiva come una etichetta e non come una istruzione da essere eseguita,

L'uso delle etichette & simile all'uso dei segnalibri in un taccuino. Esse sono particolarmente utili nei
programmi costituiti da pit parti da elaborarsi separatamente o sequenzialmente. Esistono due tipi di
etichette, | tasti definibill dall'operatore e le etichette comuni.

Tasti definibili dall’eneratare come etichette

| tasti sulla prima Figa della tastiera | a | — (€ | & (2nd) [l - [2nd IEl sono chiamaii tasti definibili
dall’'operatare. Etichettando un segmento di un programma con uno di questi tasti & possibile accedere
istantaneamente a quel seamento di programma, guando la calcolatrice & sotto || controllo da tastiera,
premendo semplicemente {| tasto,che si comporta come una qualunque altra funzione contenuta sulla
tastiera. La sequenza pud riempire completamente la memaria di programma o essere corta come guella
dell'ultima esempio visto : se avete lasciato quest'esempio nella memaria di programma, etichettateto
usande la seguente procedura ;@

Premare Visualizzatore Commento

[LRN] 0 Ritornare al controllo da tastiera

[msT] o Riposizionare il contatore a 000

[LAN] 00D 42 Predisporre il modo di appredimento

[2nd] IR 000 00 Spostare in basso il programma di 2 pasizioni
(znd) IEH 000 00

[2nd oot 42 Immettere [[El in 0G0

[&] oo2 42 Immettere [ A | in 001

Adesse che il programma @ stato etichettato con A, & possibile elaberarlo impestando il valore di x nel
visuglizzatore ¢ premendo | A | .

1 L_-ﬁ_:i 2 Espressione calcolata perx = 1
CES 4 perx= 1

[ m 52 perx = B

3.2 [EE| 3200

12[&] 1.024 25 perx =232 x 101"

[znd] B =] 3.1415927 00

.03 :_;—__I" [A] 11278386 04 perx= w /0,03

Una sequenza di istruzioni pub essere etichettata con uno gualunque dei tasti definibili dall'operatore ed
eseguita ogni volta che si voglia. Quando un tasto definibile dall’operatore viene premute sulla tastiera o
incontrato in un programma, il contatore di programma si porta all'inizio della sequenza etichettata con
quel taste e viene iniziata |'elabiorazione,



Etichette comuni

Cuasi tutti i tasti {comprese le seconde funzioni} possona essere usati come etichette. Le uniche
eccezioni sono @ [2nd) , [LRN . [N . 00 . 557, BsT), ed i numeri 0—9. Bisognerebbe
anche evitare di usare come etichetta [A's| ‘a causa della sua funzione di far iniziare "elaborazione.

Cueste etichette vengona assegnate esattamente come le etichette definibili dall’operatore, tuttavia
non & passibile accedere altrettanto facilmente dalla tastiera al segmento di programma etichettato
con un etichetta comuni, Per esempio, 5i pub avere un segmento etichettato con cos, ma la pressione
di 2nd IEH sulla tastiers viene interpretata come un'operazione esecutiva e quindi viene calcolato
il coseno del valore visualizzato. Le etichette comuni sono state progetiate sopratiutto per essere usate
nei trasferimenti all*interno di un programma, ancha se & passibile accedere dalla tastiera al ssgmento
etichettats con una di esse.

Premendo per esempio 670 2nd) [ | i) contatore di programma $i posiziona sulla istruzione
immediatamente successiva all'etichetta “cos". Lo stesso offetto si ottiene premendo S8R [2nd

, e in pill in questo caso si fa iniziare I"elaborazione a partire da questa posizione come se si
fosse premato. G70 (204 NN 7 5

In generale, & possibile usare in un programma tutte le etichette che sono necessarie (ne sano disponi-
bili 72} Nessuna etichetta pud essere usata per etichettare pili di un segmento di programma, ma ogni
atichetta pud essere richiamata quante volte sia necessario.

Con la stampante PC-1004 & possibile attenere 'elenco di tutte le etichette contenute nel progiamma
memarizzato, insieme ai loro codici di tasto ed alla lore posizione nella memoria di programma : basta

premere GTO| 0o (RST (per riposizionare il comatore di programma alla posizione 000]) e pei
] 08,

ISTRUZION! DI TRASFERIMENTO

Fino a questo punto, quando viene esequite un programma, 'elaborazione cominagia dalla pasizione 000
& continua sequenzialmente finché non viene incontrata l'istruzione di arresto R/S. Esistono wuttavie

una serie di istruzioni, chiamate istruziom di trasferimento o di salte, che permettono di madificare
questo flusso sequenziale dell’elaborazione. Vi sono due tipi di salti - incondizionati e eandizionati.

Un safto incondizionate immediatamente trasferisce il contatore di programma sulla posizione che

& stala indicata ; un salto condizionato effettua una prova e trasferisce il contatare solo se sono verificate
certe condizioni,

Istruzioni di salte incondizionato G610} e

LISTRUZIONE "vaA A"

&

GT0] Nornnn — VA A (GO TO) — Usata in un programma, guesta istruzione immediatamente

fa saltare il contatore di programma all’etichetta N o alfa posizione nnn. N pud essere sia un’etichetta
definibile dall’operatore che un'etichetta comune. Usata dalla tastiera 'istruzione “va o™ trasferisce
ancora il contatore di programma all'etichetta N o alla posizione ann, ma non fa iniziare 'elaborazione ;
I"'use da tastiera di questa istruzione & utile per accedere rapidamente ad ogni punto di un programma

per redigerlo o per altri scopi,

Vo5H



Quando si indica esplicitamente e posizione di programma (ann) cui si vuole effettuate il salto, si dice
che si usa un indirizzo assoluto.

Esempio : Serivere un prograimma che conti per quattro.

Sequenza dei tasti Commento

[ op | Cancellare la memoria di programma e riposizionare il contatore a 000
[LRN] Predisporre il modo di apprendimento

(4] ] @ Segmentao oi programma etichettato con SUM

EAEN Sammare 4 a ciascun risultato

@ Em Pausa par visualizzare il numero

@ Andare all'etichetta SUM e ripetere |z sequenza

[LRN] Ritornare al modo di elaborazione

[GTo] {suM Dalla tastiera posizionare direttamenta il contatore

all’etichetta SUM

Ora si prema semplicemente R75 e si vedrd nel visualizzatore 4, poi 8, poi 12, ete, La caleolatrice ripete
lagequenza + 4 = finché non si preme di nuovo (RS

Si sarebbepotuto sorivere questo pragramma in molti modi. Suppeniamo che ciascuna sequenza cominci
dalla posizione GO0,

Bequenza dei tasti Sequenza dei tasti Sequenza dei tasti Sequenza dei tasti

[2na] T (+] (2nd] [+]

[sum i 3 4]

[a] [2nd] [ [a] [znd] (ETH

(=] fero] (= [rsT]

znd] [0 (o] 2nd] [

(0] (<]

SUM Lo]

Etichetta comune Indirizzamento Tasto definibile Riposizionamento
assoluto dall'operatore




Il primo metodo usato & auella dellotichetta comune. Si pub vedere che quando si usa Pindirizzamento
assoluto non @ nesessaria oleuna elichetta ; tuttavia se questo segmento fosse memarizzate pid avanti

nella memoria di programma e se venissero apportate delle correzioni nelle istruzioni memaorizzate
precedentemente; potrebbe essere necessario cambiare gli indirizzi assoluti. L'etichetta definibile
dall'operatore posiziona il contatore di programma all’etichetta C ed automaticamente fa iniziare
I"elaborazione ; quest’ultimo metodo riempie il registro di ritorno delle subrouting, come discusso in seguito,

Llindirizzo assolute di tre cifre & composto in modo da ococupare due posizioni delta memoria di
programma, Per esempioGT0126 & memorizzato nelle tre posizioni GTO 01 26. Se si usa un indirizzo
minore di 100 possone essere impestate solo le cifre significative, usande indirizzamenta abbreviate !
per esempio nremendo GT0 7 la caleolatrice automaticamente memorizza la sequenza nelle tre posizioni
corrette GTO 00 07 non appena viene premuto ue 185to non numerico  deve comungue essere semprs
impostata almeno una cifra, altrimenti il tasto impostate dopo GTO viene interpretato come un'stichet
ta,

SUBROUTIME

S8Rl N o nnn — SUBROUTINE — Una subroutine & una sequenza di istruzioni che pud essere
scritta per definire una operazione logica o matematica separata dalla parte principale del programma ;
questa sequenza pud essere richiamata ed eseguita dal programma principale o da un'altra subroutine

in gqualungue momento. Le subrouting sano state create per quelle sitimzioni in cui bisogna usare ripetuta-
mente una o pill serie di istruzioni © invece di scrivere queste serie di istruzioni ogni volta che sono
richieste, si pud scriverle una sola volta e richiamarle ogni volta che sia necessario. Dopo che una subroutine
& stata chiamata e le istruzioni in essa contenute sono  state eseguite, il contatore di programma ritorna

alla posizione di programma che seque la sequenza di chiamata della subroutine.

con M o alla posizione nnn : quandao viehe incontrata durante I"elaborazione del programma,
immediatamente comincia ad essere elaborata la subrouting chiamata, La posizione di programma

che segue quella in cui & avwenuta la chiamata viene memarizzata nel registro di ritorne delle subroutine.
Ciascuna subroutine deve terminare con una instruzione |INV] SBR  in modo che il contatore di programma
ritorni all'indirizzo memorizzate nel registro di ritorno delle suliroutine, da cul riprende 'elaborazione.

nv| ser| ferma l'elaborazione come (B 8! |, se non & usata in una subroutine. |l registro di ritorno

delle subroutine pud contenere fino a sei indirizzi permettendo quindi ad una subroutine di chiamarne
un'altra. Ogni volta che una subroutine viene completata, 'indirizzo di ritorno che le & associato viene
cancellato dal registro di ritorno delle subroutine, creando lo spazio per chiamare un’altra subroutine,

3B MECESSArio.

Quando questa istruzione viene usata dalla tastiera, il contatore di programma salta all'etichetta
o alla posizione indicata ed inizia 'elaborazione.



Esempio :calcolare x* — 3x — 2 per x| memarizzato in Ry , %, memorizzato in B, € sommare i due
risultati ad Rg,.

Poiché x* — 3% — 2 deve essere calcolato due volte, conviene scrivere una subfoutine. Arbitrariamente
memarizeiimo la sequenza a partire dalla posizione 030 premendo GTO1 30 [LRN & poi la sequente sequenza
di tasti &

Posizione & Sequenza Commento

coilica di tasto dei tasti

030 76 [2na] TN Segmento di programma etichettato con CE
031 24 !EE_—!

032 53 |_["]

033 42 Esr_ﬂ] Memarizzare x per gli usi successivi
034 05 [5]

035 33 (=)

036 75 =1

037 03 31

038 65 ]

039 43 [Rct] Richiamare X

040 05 [5]

041 75 =)

042 02 &

043 54 1] Caloolare I"espressione

044 44 UM Sommare il risultato al registro 03
045 03 (3]

046 92 [INV] (s8R Ritornare al programma principale

Si neti che per caleolare la espressione vengono usate le parentesi. Si sarebbe potuto usare un uguale, ma questo
avrelibe completato anche le operazioni in sospeso nel programma principale oltre a quelle nella subroutine ;
conviene quindi mettersi al sicuro usando |e parentesi. Ora & passibile scrivere il programma principale per
immettere | valori di "% e visualizzare il risultato.



Posizione e Sequenza Commento

codice di tasto dei tasti

000 43 [REL] Richiamare x,

001 01 (1]

oz 71 SBR] Chiamare la subroutine CE

003 24 [cE]

004 43 [RCL Richiamare x,

a5 02 2]

006 71 [seR| Richiamare la subroutine CE

0o7 24 CE

008 43 Richiamare il risultato dal registro 03

009 03 E

@10 ¢ [Ris] Fermare I'elaborazione per visualizzare Ry,
011 81 iR‘_STF Riposizionare il contatore a 000 per i prablemi

successivi @ cancellare il registro di ritorne delle
subroutine

Quanda la subroutine viene chiamata la prima volta, il contatore di programima salta all®etichetiz CE
(posizione 030}, completa la subroutine e ritorna alla posizione di programma 004 : dopo ta seconda
chiamaia ritorna alla posiziene 00B. L'elaborazione dopo una subroutine riprende sempre dalla posizione
di programma immediatamente successiva a quella in cui & avvenuta la chizmata.

Le subroutine chiamate dal programma principale possono a loro volta chiamare altre subroutine : nel
registro di ritarne delle subroutine viene automaticamente memorizzata la posizione da cui dove riprendere
I"elaborazione dopo che ogni subrouting & stata completata.

Daopo che un programma & stato memorizzato, premende  RST si riposiziona il contatare di programma
2 000 e.si cancella anche il registiro di ritorno delle subroutine.

USQ DE| PROGRAMMI DI BIBLIOTECA COME SUBROUTINE

Ciascun programma del modulo di biblioteca inserito nella calcolatrice pud essere richiamato come

una subroutine. | programmi di biblioteca sono stati infatti seritti proprio per questo scopo & clascuna
loro parte & organizzata come una subroutine : & etichettata, finisce con | INV_ SBR ¢ la maggior parte
nan contiens istruzioni di arresto B/S. 51 veda i manuale deila biblioteca per 'etichettaturs di ciascuna
parte di programma.

i



E stato visto come accedere ai programmi di biblioteca dalla tastiera, Durante I'elaborazione di un programma
memarizzato nella memoria di programma, & possibife richiamare un programma di biblioteca ed usarne

uita sua qualungue parte come una subrouting, Se la parte & etichettata con un tasto definibile dall'operatora,
Ia sequenza [2nd [F  mm,N nol programma principale trasferisce il controtla nel programma di biblioteca
ed inesso  viene elaborata la parte etichettata con N, Per aceedere ad uria parte di un programma di
biblioteca etichettats ean uretichetta comune bisogna usare la sequenza [2na] [IE] mm s8R N. Quende
il segmento del programma di biblioteca etichettato con N @ stato elaborato, il contatore di programma
ritorna indietro all’istruzione che seque immediatamente la sequenza di chiamata nella memoria di programma
e 'elabarazione proseque.

Memoria di programma Module di biblioteca
by PGM 08
STO 4
06 .
Pgm .
05 ETICHETTA
A A

4 o —— s
2

INV SBR

#

Quanda incontrata in un programma; Iistruzione 2nd [EE] mm, M si comporta propric come S8R N,
in quanto indirizzo che segue quests istruzione viene memorizzato el registro di ritorno delle subroutine
& viene eflaborato il seamento di programma etichettato con M. Non appena guesto segmenta di programma
wiene eompletato, elabarazione riprende dall’ultime indirizzo memorizzato nel registro di ritorno delle
subrouting: Facendo seguire all'istruzione  [2nd [ mm una istruzione diversa da sgr o da un tasto
detfinibile dall’operatore, i ottiene una sequenza non valida che pud condurre a risultati indesiderati.

Vil



L'uso dei programmi di biblioteca come subroutine aumenta notevoimente le passibilita di ealeolo
della calcolatrice. Ci sono tutlavia alcuni aspetti della programmazions che diventano criticl quando
s usano insieme due programmi-separati ; | programmi non devono interferire tra di loro usando gli
stessi registri dati o gli stessi seqnalatori di programma ; un programma di biblioteca pud inoltre
richiamare altre subrouting per cul & necessario assicurarsi che non vengono usati pio di & livelli di
subroutine @ in genere si sta al sicuro se non si usano pil di tre livelli di subrouting nel programma
memarizzato nella memoria di programma. Ancora, il formato del visualizzatore in un programma
di biblinteca potrebbe essere con il numeno di decimali fisso o con la notazione esponenziale o
tecnica. Le varie istruzioni per richiamare le subroutine sono ricapitolate qui sotto !

Da A Sequenza di tasti

Memaoria di prograrmma Programma di biblioteca  [2nd] @ mm, N (etichetta def. dall'ap.) o
o da un programma di biblicteca [2nd] TR mm [sBR| N [etichetta comune) o
ad un'altro [2nd] FE} mm

Memaoria di programma Memoria di programma I,rsiﬁl nnno N

Programma di biblioteca Memoria di programma  [2nd] IR 00, N (o nnfo

[2nd] [0 00 [S8R| N ©
[rst]
Salti condizionati {istruzioni di prova)

Queste istruzioni fanna saltare if contatore di programma sofo se sono soddisfatte alcune condizioni
specifiche relative o al confronta del valore comtenuto nel registro del visualizzatore con quello contenuto
nel registro-T, o al numero di volte per cui & stata elaborata una sequenza (istruzione di diminuzione

e salto sullo zero), o allo stato di uno del segnalatori.

CONFRONTI COL REGISTRO-T

[==t] Scambia il valore x del registro del visualizzarore col valere t del registra-T

[2nd] EE N © nnn Chiede “il valore nel registro del visualizzatore & esattamente ugualea quello
nel registro-T &

N Chiede "il valore nel registro del visualizzatore & diverso da quello nel

[INV] [2nd] BRI N o nPn registro T 27

{2nd] BRI N o non Chiede "il valore nel registro del visualizzatore & pil grande o uguale
a quello nel registro.T 7

LINV] EZIN onmn Chiede "il valore nel registro del visualizzatore & minore di quello
nel registro-T 77

Quando la risposta ad una di queste domande & "'si”, | contatore di programma salta all’indirizze indicato
immediatamente dopo Mistruzione stessa, Se fa risposta & “no”, I'indirizzo di trasferimento viene ignarato
e ['elaborazione prosegue dalla istruzione successiva,
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Queste prove non influiscons sulle operazioni in sospeso & quindi possono essere usate inqualungue punto di

un programma si desideri

Esampio :
Posizione e
codice di tasto

43

o1

95

Fard

2

61

ao

03

TG

12

91

Sequenza dei tasti

MR

nd) EET}

|—-|r"-l;‘
B

e
/(g

(2nd] HIIN
(8]
[R/S]

In fuesta sequenza il risultato ottenuto nella posizione 024 & provato: netla posizione 025 per verificare se &
maggiore o uguale al valore contenuto nel registro-T. Se la risposta alls prova & positiva il contatore di
programma-safta all'etichetta B in cui viene fermata I'elabara zione e visualizzato il risultato. Se la risposta &
invece negativa il trasferimento all’otichetta B viene ipnorato e listruzione. GTO 003 trasferisce il contatore

di programma alla posizione 003 a partire dalla qy'

DIMINUZIONE E SALTO SULLO ZERD (0s7’

[20d] X, N o nnn — DIMINUZION"
registro dati X (0-9) e fa saltare il cont”
avendn indicato con R_ il mntﬁ)/

NOTA @ | salti condizionati
Se & necessario usars unai’
salto come prima istry=
ritorno, mentre SE°

‘Borazione continua.

=RO — Diminuisce di uno il contenuto del
tta N o all'indirizzo nnn quando R, #0,
“innorato se A, = 0.

qistra di ritorne delle subroutine.
3 porre gquesta istruziong di
= memorizza un indirizzo di
indirizzo di ritorno,



DSZ oltre ad essere ung istruzione di salto condizionato funziong anche come contatore. Se & nooeseario
iterare (ripeterel una sequenza di istruzioni per un numero v di volte, basta memeorizzare v in un registro
dati (0-9) & inserire una istruzione di prova DSZ rella sequenza iterativa | dopo y iterazioni il contatore
di programma esce dall’anello e I'elaborazione continua, Lstruzione DSZ opera nella sequente maniera

DSZ X, N o nnn

0 S -
Diminuisce Aumenta
R, dil R, dix
T J
na H
Saltaa lgnora il
N o nnn salto

Istruzione inGontrata in un programma

Riduce di 1 |a grandezza di R,

Se R, édiverso da 0, saltaa Noa pnn.
Se R, &0, wnora il trasferimento e
continua |'elaborazione

Osservando questo diagramma si noti che se si pone I'istruzione DSZ all'inizie di una sequenza, essa prima
effettua il conteggio e poi elabora la sequenza. Se invece DSZ viene posta alla fine di una sequenza, prima
viene elaborata la sequaenza e poi viene effettuate il conteggio. Questo significa che per ottenere un numMeano
y di passaggi sull’anello $i pud memorizzare y nel registro X @ parre DSZ alla fine della sequenza, oppure s
pud porre DSZ all'inizio della sequenza ma in questo caso nel registro dati X bisogna memaorizzare y + 1.
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Esempio | serivere un programma per il calcolo di FI (F fattorialel incul F! =1 x 2x 3%, .n F(F deve
essere un intero non negativo ¢ 01 = 1 per definiziane)

Posizione & Sequenza

codice di tasto dai tasti Commento

000 76 [2nd] EH

001 15 [E

002 42 [s10] Memorizza F nel registro 00
603 00 [o]

004 29 Lzﬁ L5 | Azzera il registro-T

005 67 (Znd PE Chiedi F =07

006 11 [&] Se si salta ad A

007 76 [2nd] ETTH

008 12 |'B

009 43 [Rr Richiama F

0o 00 [*]

011 65 =]

012 97 (znd| (TR Diminuisei Rpg di 1

013 00 0]

014 12 R Se Ry, noné O, saltaa B
015 76 |2nd] TN Se Ry, & zero, ignors il salto
016 11 [a]

017 01 7]

018 95 =]

019 81 ‘ﬁj! Ferma I'elaborazione o visualizza Fl

=i M =
Per elaborare questa sequenza, basta impostare un numere F nel visualizzatore o premere | E |, F deve pssere
minare di 70 altrimenti il visualizratore lampeggla perché 701 2> 8 9999939 109,

SEGNALATORI

[2nd] ¥ —ATTIVA IL SEGNALATORE (SET FLAG]— Attiva il segnalatore RUmera y in cui 0=y =9,
portandolo sullo stato ON, V) 2nd R v disattiva il segnatatore v, portandolo sullo state OFF.

[2nd] [ v.N o nen —PROVA IL SEGNALATORE (SE ON)— Prova il segnalatore y per vadere o é
attivato, Se & attivate viene effettuato un salto alla etichetta N o alla posizione nnn,

;'m'u'] iz:\_d‘i I3 v MNonan —PROVA IL SEGNALATORE (SE OFF)— Prova lo stato del seqnalatare i per
effetruare il salto ad N o nnn se @ disattivato.

Vi



Sono disponibili per essere usati nei programmi dieci segnalatori numerati da 0 a 9. Questi segnalatori sono
Inmizialmente disattivati & possono essere usati per tenere una traccia di quale percorso & stato sequito durante
I'elaborazione di un programma o per controliare le scelte di un programma dalla tastiera prima della sua

elaborazione, Premendo sulla tastiera RST o [2nd|

si-disattivano tutti i segnalatori e si cancella §

registro di ritarno delle subroutine. Listruzione [AST| dissttiva tutti i segnalatori anche quande incontrata
N un programma.

Esempia : Preparare un programma che sommi titll | numeri impostati, ma stampi solo quelli positivi e
visualizzi il risultato della somma dopo ogni impostazioni,

Posizione a
codice di tasto

018
019
020
021
(s
023
024
025
026
o2y
028
029
030
031
032
033
034
035
036
037
038
035

76
11

22
86
03
FEi
12
B6
03
76
12
a4
12
87
03
13
88
76
13
43
i2
a1

[2na] HTI
I_I}
{Nv]
[2nd]
[3]
[2nd] EE]
8]
[2nd] HIR
3]
(2nd] TN
[&]
[Sum
121
[znd £
[3]
[c]
[2nd] TN
[2na! TN
[c]
(et
[1fzZ]

Sequenza dei tasti Commento

Per assicurarsi che il segnalatore sia disattivato
all'inizio del problema.

b3
¢E un numere non negativo 1o

Sa si, salta all'etichetta B
Se negativo, attiva il segnalatore 3

Somma tutti | numerd
«E attivato il segnalatore 3 e

Se si [se il numero & negativo) saltaa C
Se no. stampa il numers

Ci si assicuri che il registro dati 12-sia cancellata prima di impo$tare una serie di numeri. Impostande un

numero & premendo | A

Zata la somma totale di tutth 1 numert impostati.

LI

questo viene sommata nel registro dati 12, stampato 5¢ positiva, e viene visualiz



SEGNALATORI E COMDIZIONI DI ERRORE

Al segnalatore B & -anche assegnato lo speciale compito di stabilire il proseguimento dell’elaborazione di un
programima in base ad eventuali condizionl di errori verificatesi. Narmalmente "elaborazione di un pro-
gramma continua anche se si & verificata una condizione di errore; se invece il segnalatore 8 & stato
attivato (sia dalla tastiera che nel programma), |'elaborazione viene sospesa non appena si verifica una
condizione di errore. - 1 SO o e

[znd] HEW 18 dice di attivare il segnalatore 7 se non esiste alcuna condizione di errore in un programma,
znd| [N 19 dice di attivare il segnalatore 7 se esiste una condizione di errore in un programma. Lo
stato del segnalatore 7 pud pol essere provato per controllere se si @ verificata una condizione di errore e
prendere gli appropriati proveedimenti.

8¢ una di queste prove & falsa, lo stato del segralatore 7 non viens modificato.
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Indirizzamento indiretto

2_'“;' m H¥ — SUFFISSO DI INDIRIZZAMENTO INDIRETTO — Quando usato dopo una delle
sequenti operazioni, richiama il contenuto del registro dati XX e lo uss come indirizzo o per il registiro

dati da usare, o per il trasferimento.

Sequenza dei tasti Codice di tasto
[5T0] [2nd] [ITR %X T2 XX

[RCL] [2nd] TR X% T3 XK

(204) [N [20d] I XX 63 XX

[sUM [2nd] TR XX T WK

(V] 5 [2nd) I XX 22 74 XX
(20 1N [20d) IIEN XX 64 XX

[INV] [2na] [N (2nd) IR XX 2264 XX
[GT0) [2nd] TR XX 83 XX

{2nd] 5N [2nd) HIEQ XX 62 XX

[2nd] @ﬂl XX 84 XX

znd| IR XX 7140 XX
[2nd] FE [2nd] IR XX FT 40 XX
(] [20d) I (20) KN XX 2277 40 XX
[2nd] B0 [2n0] EXR XX 67 40 XX
(V] (20d] [N [20d) I XX 2267 40 XX
[2nd] [N [2nd] (NIER XX 58 40 XX
{2nd| BN [20e] IETQ %X 86 40 XX
[2nd] [ETY [2nd] IEQ %X, N ou non a7 40 XX
[2ad] [TTH X [2nd] TN XX 97 X 40 XX
(2nd] [T [2nd] IEZH XX [2nd) IETH VY 97 40 XX 40 yy
]lmjlz_‘nd‘,m[:g@, EIQ XX, N cunnn 2297 40 XX
[1nv] [(2nd] IR X [2nd] TN XX 2297 X 40 XX

[iNv] [2nd] BT (2nd] IEXH XX [20d] I Y 22 97 40 XX 40wy

(znd] IR [2nd] MEER XX, N ou nne

{2nd] TN (Znd] IEEN XX (20d) HEEN YY
W (20d [T [2nd, JEENXX.N ou nnn

[iNV] (znd) [0 X [20d) I X%

BT 40 XX

87 X 40 vy
87 40 XX 40 yy

22 B7 a0 XX

22 87 X 40 XX

V] [Znd] BTN [2nd) IEEH %X (2nd) [T yY 22 87 40 XX 40 yy

Scopo

Memerizzazione indiretta

Richiamo dallz memaoria indiretio
Scambio della memoria indiretto
Somima alla memoria indirgtta
Sottrazione dalla memoria indiretta
Moltiplicazione in memaria indiretta
Divisione della memaoria indireta
“Naa” indiretto

Chiamata di programma indiretta
Funzione di controlla speciale indiretta
Subroutine indiretta

Prova ® =t indiretta

Prova x <t indiretta

Prova x =t indiretla

Prova x 5 t indiretta

Fissaggio dei decimal indiretto
i\uiuazione.ﬁegnalaturn indirerTa

reqistrg indiretto
Prova DSZ | indirizes indiretio
| registro ed indirizzo indiretti
Salto sul _Mllqlm |nd|r_e:lu
imdirizzo indirctiio
nan Zerc L aein) iy
registro ed indirizza indiratti
:numr::o seqnalatare
Prowa indiretto
segnalatore | indirizze indiretto
o numers segnalatore ed
|indirizzo indiretto
Fumero seanalatore
Prova indirétio
seqnakitore | indirizze indiretto
OFF Jumero segnalatore &
Lindirizzi indiretti

Sinoti che le operazioni sulla memaria indiretie e "vaa”, PGM e Op indirett, hanng codici ¢hé nan
indicano la lora posizione sulla tastiera. Questi codic sono $tati introdottl per risparmiare posizion:

i programma.
Vohk



Le istruzioni indirette per I'uso della memaoria cercano 'indirizzo del registro-da usare nel registro XX, Pre-
mendo [RCL [2nd] 04 nan si richiama il contenute del registro 04, ma si usa Ry, come indirizzo per
il registro di memoria desiderato tsein R, & memorizzato 11, allora viene usato come indirizzo 11 e quindi
richiamato Ry, . L'indirizzo indiretto “indica™ lindirizzo reale.

11 sequente diagramma illustra graficamente questi concetti :

Istruzione indiretta Reqistro Contenuto
sus [2nd] TN 00 =00 211,64 Errore
o1 BT 819 5 - {rumero non valido
0 e come indirizzo di
219 un registro)
[2nd] N [2nd] IEZN 04 D8 11— —  Salta alla posiziane di
05 —B8,7 pregramma 111 se

@ = 0 x=1
(28] WD (204 MR 07 — == 07 1@

Va al programma di

biblioteca 7 0B 13
0g o
sum [2nd] TN 10 ' 10- 11.62 Indica il registro 11
[5,75 ned visualizzatore) 1 ¥ gis=~—
12 8] fndica il
13 160 registro 1
14 4] R
[570] [2na] NN 15 16— 1 —
[819,5 nal visualizzatore)l a 16 0
17 (i}
15§_F_I '..E"ﬂ_l m ] p—— 18 =55 Chnama_la submu_n[m ChEI
55 0 comincia alla posizione di

programma 059

Il diagramma mostra Feffetto di 20d) B [2nd) [ER 04 : viene usato il valore contonuto in Ry, (11 1)
come indirizze di trasterimento per I'istruzione di salto. Ueffetto di 570, [2nd JEB 15 & mostrato dalla
freccia indicata cor (3] ©viene memorizzato 819,5.in R, che prima canteneva 6 x 10%7. Per finire, il risul
tato di [2nd| ‘2o, [E 07 & mostrato dalla freccia indicata con (bl viene indirettamente indicato di
cercare 'indirizza nel registro 07 & quindi 11 suo contenuto, 7, viene usato per accedere al pragramma di biblio-
teca 07

E implicito che il registro usato con |'istruzione indiretta per indicare Vindirizeo reale da usarsi deve contene
reun indirizze ammissibile. Percid nel diagramma sopra riportato il risuftsto o SUM [2nd) [l 00 sarebbe
una condizione di errore perch® non esiste nessun regisiro 211,64, [BUM 20d 8 10 somma inveee 5,75
al registro 11 perché viens usata solo la parte intera dellindirizzo indiretio,

Se il valore contenuto nel registro indirettn & negative, la calcolatrice usa il registro 00; se supera i limiti dati
dalla ripartizione attualmente predisposta, il visualizzatare lampeggia.
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VI CONTROLLO DELLA STAMPANTE

Con la calcolatrice programmabile & possibile usare la stampante accessoria PC — 100A* per ottengre numerose
prestazioni. Can la calcolatrice montata sulla stampante, & possibile :

1. Stampare il contenuto del visualizzatore in ogni momento.

gtampalre I"elenco delle istruziani memorizzate nella memoria di programma ed il contenuto dei registri
ati.

2.

3. Stampare risultati parziali in gualungue momento durante l'elaborgzione di un programma.

4. Stampare ogni passa defl’esecuzione di un calcolo eseguito sia da tastiera sia con un programma,
mediante |'operazione «tracen .

5.  Stampare l'elenco di tutte le etichette usate in un i)r:_ngra_m ma con la posizione di programma in cui
s trovano.
6. Stampare messaggi alfanumerici ogni volta che sia necessario.
7. Stampara un grafico sia dalla tastiera che inun programma.
B. Lasciare il tavolo di lavoro senza dover mettere sotto chiave la calcolatrice : la stampante, oltre a fornire

I'alimentazione alla calcolatrice, provvede anche alla sua protezione contro il furto,
9. Ricaricare ghi accumulatori della caleolatrice durarite 'uso della stampanta.

Le istruzioni per I'uso di questa stampante molto versatile vengono fornite con la stampante stessa, ma ci
sono parecchie altre cose che & necessario saperé.

Il ecommutatare posto nell’alloggiamento per gli accumulator della stampante deve essere posto su «OTHER®
per 'uso con e due Programmabili TI-68 e TI-58.

I simboli stampati ed il programma per la pulizia della testina stamparite sono diversi per queste calcolatrici
e ono discussi in seguito.

*Nota : Con le Programmabili T1-568 e T1-58 non & passibile usare la stampante PC-100, ma soln la PC-100A.
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STAMPA DE| RISULTATI

Ogni volta che [2nd  [EI0 viene premuto sulla tastiera o incontrato in un programma, viene stampato
il valore contenuta nel registra del visualizzatore, Lo stesso effetto si ottiene premenda il tasto 7]
posto sulla stampante, Se quando viene usata una di queste istruzioni ¢’8 una condizione di errore, a
destra del valore stampato viene posto un punto interrogativo.

5i consideri il seguente programma che 'stampa | multipli di 4 :

Posizione e codice di tasto Sequenza dei tasti
Q00 85 [+]
Q01 G4 '4—
002 95 =]
003 99 i__z .f m

004 &1 [ResT]

Impostando un punto di partenza e prumeni:id--ﬁ_s[__ R 5.'; si ottiene if sequente stampato.

V12

&0,




Mei programmi di biblioteca sono contenute istruzioni di stampa e quindi, se & disponibile la stampante
PC.100/A, possann cssere automaticamente stampali sia i dati impostati che i risultati ottenuti con questi
programimi.

E possibile separare segmenti dei risultati stampati usando I'istruzione di avanzamenta della carta {znd) TR
sulla calealatrice. Quando questa istruzione vieng incontrata in un programma la carta avanza lascianto una
riga non stampata. Per csempio, per separare i multipli di 4 nell’esempio precedente, basta inserire [2ad [
prima di [RST] nel programma, ottenends lo stampata mestrata sotto. Questa istruzione non influenza |
calcoli.

Risultati

[t

i
|

Per ottenere ulteriori spazi, basta ripetere piti voite l'istruzione. Se usato invece da tastiera, questo tasto fa
avanzare la carta finché non viena rilasciato,

Anche il tasto [IIV4] sulla stampante pud lasciare righe nan stampate : questo tasto continua a far avanzare la
carta finche & tenuto premuto.



ELENCO DELLE ISTRUZIONI DI UN PROGRAMMA

Per ottenere la stampa dell’elenco delle istruzioni memorizzate nella memoria di programma basta premere
2nd, m sulla tastiera. L'elenco viene stampatoa partire della posizione attuale del contatore di
pregramma fino alla fine della memaria di programma : si pud fermare manualmente la stampa in ogni

Posizione  Codice Simbolo
di prog. di tasto di tasto

e a5 +
301 ga <4
Jog 93 =

003 88 FRT
o4 93 mDY
S 81 RST
a0s 0o 0

T o0a o0

STAMPA DEL CONTENUTO DEI REGISTRI DATI

Premendo dalla tastiera o inserendo in un programma listruzione [INv] [2nd] [l si ottiene la stampa del
coritenuto dei registri dati a partice dal registro identificato dal numero attualmente contenuto nel visualiz-
zatare,fing al limite fissato dalla ripartizione predisposta. La stampa pud essere interrotta premendo
manualmente [R/S] sulla tastiera. In basso & mostrato come esempio un elenco del contenuto dei registri
dati dal 50 fino al 59 (limite imposto dalla ripartizione) ;

Contenuto del registro  Numero del registro

6Ril B

14, (2191318 S50
o 4
110, %7 2

0. B85 | 06

Quest’elenco & stato ottenuto premendo 50 [INV] [2nd] BTN .

Quando questa istruzlone viene usata in un programma, |"glaborazione viene intarrotta e viene stampato
I"elenco richiesta,
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L'OPERAZIONE “"TRACE"™

Premendo |l tasto [JAIH sulla stampante, viene stampato opni passo dei calcoli effettuati : vengono ciod
stampati sia tutti i risultati calcolati che le istruzioni che li hanno generati. Questo & vero sia nell'uso da tastiera

che durante "elaborazione di un programima.

Il tasto [T & un interruttore a tasto che in posizione abbassata comandz V'operazions “trace” per tutti i
calcoli, facendo stampars automaticamente cgni nuova funzione o rsultato. Un numers impostato viene stam-
pato solo se sequito da un tasto di operazione o di funzione. L'operazione “trace’” continua finché non i
ripreme il tasto TRl per rilasciarlo. QGuando si verifica una condizione di errore viene posto un punto
interrogative sulla destra del numero stampato.

Supponendo che il programma deli'esempio precedente sia ancora memorizzato, s prema il tasto. TR sulla
stampante e poi s prema GLA RST| R 8] sulla calcalatrice : si ottiene la seguente “traccia’ dei caleali
osaguiti:

Registro del Simbolo di
visualizzatore cantrollo
i o, +
[ 4. =
| 4_
[ 4. PRT
| RST
| =8 -
| 4. =
| ' B.
! e FRT
1
i RST
B +
| . =
b 12,
i 12, PRT
RST
=k, +
[ 8 =
16,
16, FRT

Il programma & stato interrolio premende (R s .

SIMBOLI STAMPATI NELL'OPERAZIONE “TRACE"
L& maggior parie dei simboli stampati sono facilmente identificabili ; alcuni tutiavia possono essere non

immediatamente riconoscibili. Nella pagina seguente & riportato un elenco completo di wtti i simbali con e
sequenze di tasti che W generano.
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Simbolo
della
stamp.
A-E
AT -E
ADY
BST
€E

cP
CMS
cos
DEG
DEL
DMS
Dsz
EE
ENG
EQ
EX*®
EXG
FiX
GE
GOo*
GRO
GTD
| EQ
I GE
|34
ICOs
1omMs
DSz
IFF
IFIX
IFF
INT
LN

Seguenza
dei tasti

Vedere ia nota in basso
(zna] [IH

(£

2nd) IR

(20d] )

[2nd BT [2nd] DA

iV [Znd] m t
(1NV] (20
(i) é_m;ﬂi

(v} [2na] [N 1
[2nd] EI

[1nv] [2na] W ©
Imv zms [ 111 I

Simbolo
della Sequenza
stamp. dei tasti
LOG  [inv] [zod) IEW ¥
IND [Znd]
INS Vedere [a nola in basso
INT |2r=d n
NV [INV]

BO* [in] .'de ﬂl‘ﬁj m
IP/R Znd |
IPRD
ISBR
I15IM

1SM*
ISTF
ISLIM
ITAN

mi.' {smf

LOG [2nd]
LRM Vedere & nota in basso
LST [2Znd]
NOP  [Znd

op [2nd]

OP*  [20d) NER (204] I
PAU [z R

PO* [zna) I 2

PG* L3

PGM

P/A :

PO N

PAT  (20d] iIN

RAD [2nd] N

RC*  [Rcu] [znd] T

Simbolo

della Sequenza
stamp.  dei tasti
RCL [REL]

R/S [RrS]

RST [RST)

RTN Im_'l [s8R]
SBR [sBR]

SIN - Tznd N

SM* Sus [2nd IEEN

sT" ist nd IR

SIMBOLI

N

m
}
l

NOTA : Queste istruzioni non possono dssere memaorizzate premends 1l relative tasto nel modo di apprendi
menta. Se vengono trovate quando si stampa 'elenco delle istruzioni di un programma, possono essere solo
un residuo di un cambiamento della ripartizione, e devono essere corrette.

T Stampate solo nell'operazione trace.
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OPERAZIONI DI CONTROLLO SPECIALI PER LA STAN‘IPA ALFANUMERICA
Le aperazioni di controllo speciali da 00 a 08 sono state progettate specificamente per 'uso con la stamparte.

Stampe alfanumerica — m 00-06

Le prime sette operazioni di contrallo speciali permettdno di creare @ Stampare messagai alfan umerici, Possono
essere stampati venti caratieri per riga, che vengono assemblati e memorizzati a gruppi di 5 caraties come sotto
indicato. '

Verso di avanzamento dellz carta

L

|01a34l56?a9I1ﬂ111213|4|15151?1319l

1 | i i

| i [ ] i | Posizione
] oP1 ] oP2 i OoP3 I OP4a(opPg) || deicaratter

Ciascun carattere & identificato da un codice di due cifre in base alla seguente tabella

Cifra delle unita

012345

o
~j

boen L

PR T

Cifra delle
decine

b B ISR L ]
-4

Per csempio ad A @ assegnato il codice 13, ed a + & assegnato il codice 47. 1 codici relat ivi ad un gruppo di 5
caratieri (10 cifre) possong essere impostati ttti insieme nel visualizzatore. Se Non vENGonG specificate tutte
le 10 cifre, vengano introdotti 2eri & sinistra delle cifre jmpostate (ogni coppia di zeri rappresenta ung spazio
bidrco), Per ottenere spazi bianchi dopo un carattere bista impostare delle coppie di zeri dopo il suo

codice.
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Una volia che & stata impostata nel visualizzatore una serie di codici i caratieri , bisugna premere [2nd [T
01, 02, 03, o 04 per dire alla calcolatrice in quale posizione sulla riga questi caratteri devono essere
stampati :
znd] [EM 01 — Sul primo quarto della riga {gruppo di sinistra)
2ﬂd| m 02 — 5y secondo quarto della riga (gruppo di centro a sinistral
[Znd] M O3 —  Sui terzo quarto della riga (gruppo di centro a destea)
El 04 —  sull'uitimo quarto della riga (gruppe di destra)

Premendo [2nd I 00 si cancella il registro di stampa. [2nd] [0 05 dice slla calcolatrice di stampare
il contenute dal registro di stampa. Nei caleoli da tastiera o in un programma & guind| possibile stampare
annotazioni o intitalare segmenti del nastro di carta,

Esempio : si stampi il titolo 72 VS X% TEST 3/22"

Simbole |0 = Vo5 oo | T 5 ¢ pr i
Codice 53 70 00 42 36{00 44 61 00 37|17 36 37 36 00|04 63 03 03

Premere Visualizzatore Commento

[cLr] [2nd] [TH OO 0. Cancellare il registro di starmpa

5370004236 [2nd) EIN 01 5370004236 Memorizzare "n* V8™ da stampare sul primo 1/4
44610037 @ [11] 44610037, Memorizzare” X% T da stampare sul sec. 1/4
1736373600 E “ 1736373600, Memorizzare "ESTS" da stampare sulterzo 1/4
463030300 @ “ [i%1 483030300. Memorizzare ""3/22" da stampare sull"ultimo 1/4
[2nd] N 05 463030300, Stampare la riga completa

Si noti che il primo carattere necessario nel secondo quarto di riga & uno spazio bianco, che & ottenuto senza
impostare nel registro di stampa gli zer] eccedenti a sinistea | analogamente nell’ultime quarto di riga il
primo codice & 04, ma & sufficiente impostare il 4. | quattro gruppi di codici pessono essere imp@ostati in
qualunque ardine & possona essere cancellati serivendoci sopra un'altra serie di carattert. | codici dei
caratteri alfanumerici vengono memorizzati nei registri che song normalmente usati per la 5,67 77, ed 8
operazione in sospeso : quindi non si possono avere pil di quattro operazioni in sospess quando si

stampano annotazioni alfanumeriche,

Prima ci impostare messaggi alfanumerici & necessario rimuovere il fissaggio dei decimali e la notazione
esponenziale o tecnica,
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L'operazione di contrello speciale 2nd [[I0 06 hia uno scopo particolare @ permette di stampare insleme al
valare contenuto nel registro del visualizzatore i quattro caratteri a destra sulla riga di stampa. Questo @
particolarmente utile per avere delle note di riferimento accanto ai risuftat],

Esempio ; serivere un programma che calcoli pi con I'spprossimazione 22/7, stampando P accanto al risultato.

Posizione &

codice di tasto Sequenza dei tasti

003 02 3]

001 03 3] { k

002 02 [z]

003 04 (4] }I

004 69 [znd] IER

aos 04 [a]l[a] Memorizzare Pl per la stampa
006 02 B

007 02 2]

008 55 [=

0% 07 (A

010 85 =] 2+7
011 69 [znd] IEW Stampare
012 06 [ 5__1.

013 M [R75]

Quando il programma viene elaborato, sulla stampanta si ottiene 3142857143 PI.
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Stampa di grafici — [Tl 07

L'operazione di controllo speciale Q7 stampa un  * nella posizione di carattere 0-19 corrispondente al valore
attualmente contenuto nel registro del visualizzatore (la posizione 0 & quella a sinistral. Questa operazione,
specificamente concepita per essera usata in un programma, permette di disegnare curve o istogrammi. Viene -
stampata un solo © per riga e la parte intera del valore da graficare X, contenuto del registro del visualizza:

tore, deve rientrare nel campo 0 = X < 20. Se il numero visualizzato non rientra in questo campo non viens
stampato I'asterisco ed alla fine dell’elaborazione il visualizzatore lampeggia. Viene graficata solo la parte

intera del valore visualizzato.

Esemnpio : scrivere un programma per disegnare una sinusoide campionata agni 18 gradi.

Sequenza dei tasti Risultato Valori
{2nd] T 01357 911131517 19

[&]
o

) o

-DHE%H@L

U=]
| i
+

] ]fe] -

20d] IE
[(o][L7] =
mN £
N :

e

+ ok

®

Si noti che il seno di ciascun angelo @ reso positivo sommandogli 1 nelle posizioni 006 e 007, partando cosi
il campo diei valori ottenuti da 0 a 2. Moltiplicando questi valori per 8,9 il loro campo di varjabilita & porta-
to da 0 a 19,8, ideale per disegnare grafici. Per far elaborare il programma bisogna memerizzare un angolo

iniziale nel registro 01 & premere[A |L'elaborazione del programma continua finché nion viene premuto [A/S) . -
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Elenco dalle etichette usate in un programma — [0 08

Per ottenere un elenco sequenziale di tutte le etichette contenute nel programma me morizzato con la
posizione di programma in cul si trovano, basta premere [2nd 08, L'elenco comincia dalla posiziane
attuale del contatore di programma, quindi per elencare tutte le etichette bisogna premere [GTa| 0 o (RS
primadi [2nd 0B, Si veda I'esampio sotto riportdto. '

Posizione Cadice
di programma  dijtasto Simbolo

]

1=




VI

PROGRAMMA PER LA PULIZIA DELLA TESTINA STAMPANTE

La procedura per la pulizia della testing stampante & illustrata nel capitolo MANUTENZIONE DELLA
STAMPANTE del manuale di istruzioni per I'uso della PC-100A, Con le Programmabili T1-58 & T1-59 deve

essers usato il seguente programmea.

Posizioni e
codice di tasto

000
001
002
003
004
005
006
oor
008
009
010
o1
012
013
o4
015
s
;7
o8
omg
020
021
022
023
024
025
026
o2y

04
42
00
09
42
08
52
01

NES

52
as
76
1
84
0o
97
00
11
76
12
69
05
a7
06
12
a1

Sequenza
dei tasti

RlES
2

&
g

S g EE R ER FER R g
SEE BERE

Per elaborare questa sequenza, premere [RST| [R/S] . Ripetere sa necessario,
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Vﬂ SCHEDE MAGNETICHE

lato.

Posizione della
memaria di programma

159
160

239
240

479
480

219
Fao

959

SOLO PER LA PROGRAMMABILE TI-59

E possibile registrare ciascun programma e ciascun dato memorizzato sulle schede magnetiche vergini in
dotazione alla calcolatrice. Come & gia stata detto, la caleolatrice & dotata di 120 registri di memaria che
possona essere ripartiti tra memoria di programma e memoria dati. Questi registri sono divisi inquattro
blocchi di trenta registri ciascuno; su clascuna scheda si pud registrare il contenuto di due blecehi, uno per

Bloeco 1
Lato della scheda 1

Blocco 2
Lato della scheda 2

Bloceo 3
Lato della secheda 3

Blocco 4
Lato della scheda 4

Area di memoria

Registri di
memoria dati

B0
59

ao
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REGISTRAZIONE DELLE SCHEDE

La registrazione delle schede magnatiche si ottiens usando il tasto  [2nd) . Per registrare il contenuto
del bloceon {n =1, 2, 3 o 4} sul lato della scheda n, bisogna premere n (2na| [ ed inserire la scheda
tcol lato stampato rivolto verss 'alto) nella fessura in basso sul lato destro della calcolatrics. Si noti che
I'unico fissaggio dei decimali con cui & possibile registrare schede & Fix @; se non si & sicun del formare
predisposto nel visualizzatore, si prema [y [20d) Il prime di effettuare la registrazione,

Sulla scheda viene registrato I'intero contenuto del biocco dh registri indicato, sia che 1 tratti di istruzioni
di programma, sia che si tratti di dati, sia ancora che siano contenuti entrambi; viene anche registrato il
numero del Bloceo, Quando si preme |20d [ . viene considerata solo la parte intera del numero
visualizzato, ignorande la parte decimale: per esempio, premenda 2.31 [2ad) [ . 51 registra il
contenuta del blocoo 2 sul lato della scheda che viene etichettato con 2. Se il numero n & minoredi 1 o
maggiore o uguale a5, il visualizzatora lampeggia e la reqistrazione non viene effettuata: pereid i si assicuri
cheil visualizzatore contenga 1, 2, 3 o 4 prima di iniziare a registrare una scheda,

La schieda, ura volta che @ stata inserita nella fessura ed agganciata del motere di trascinamento, non deve
gssere trattenuta. |l visualizzatore resta oscurato finché |a registrazione non & stata completata, ed alla fine
della registrazione indica il numero del blocco registrato; se lampeggia, cancellarlo e ripetere la procedura

per la registrazione, Se poi il visualizzatore lampeggia di nuovo, probabilmente la scheda @ difettosa
conviene provare ad usarne un’altra. Volendo registrare il contenuto dei registri dati, ci si ricordi che il registro
dati 00 si trovaalla fine del blocco 4 e che 1 pumen dei regisiri dati sono crescenti andando verso il blocoo 3.

-] 1'? TEXAS INSTRUMENTS [-

Bisognerebbe sermpre annotare sulia scheda magnetica il suo contenute. Sugli angoli superiori della scheda
sono stati previsti due spazi per indicare il numero del blocco registrato su ciascun lato: le frecce in gquesti
spazi indicano la direzione in cui & state inserita la scheda nella calcolatrice quando @ stato registrato il
biocea indicato, Lo spazio al centro della scheda ¢ dispanibile per scrivere titoli o per altre informazioni
come la ripartizione dell’area di memaoria, Al di sotto di questa riga ci sono due file di cinque caselle: le
cinque infariari possano essere usate per indicare le funzioni dei tasti definibili dall’operatore ¢ da A | ad
[T& | , mentre le cingue superiori possono essere usate con lo stesso scopo per | tasti da Znd| a

2o BN

Si noti chie quands viene registrato un blacco, sulla scheda vengano anche registrati siz il numero del bloeca
che la ripartizione attualmente predisposia.
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Visualizzatore
quando viene
premuto

REGISTRAZIONE DI SCHEDE MAGNETICHE

Programma normale

Programma protetto

Registra su un lato della scheda con cjueﬂu
numero il blocco con questo numera |
{pregrammi e/o dati); registra anche la
ripartizione attsalmente predisposta,

Se il bloceo contiene solo programmi,

la scheda passa ma non viene registrata —
il visualizzatore lampeggia.

Se Il blocco contiene qualche dato, viene

registrato ma non protetto col numero del
fato della scheda negativo,

-1, =2, =3, =4

Registra & protegge il blocco con questo
numers su un lato della scheda con questo
numero; registra anche la ripartiziong
attualmente predisposta.

Qualche altro
numero

Lascheda passa ma non viene registrata. Le due

cifre inters a destra del visualizz. lampeggiano.

Se il bloceo contiene solo programmi, la
scheda passa ma non viene registrata - il
visualizzatore lampeggia, Se il bloceo
cantiene qualche dato, viene registrato
col numero del lato della scheda negativo.

Come per | programmi non protetti,

Se il visualizzatore sta lampeggiando e si tenta di registeare una scheda, quest’'ultima passa attraverso la
caleolatrica ma non viene registrata e le due cifre intere a destra nel visualizzatore lampeggiano,

Mon deve essere predisposto i fissaggio dei decimali guando si registrano schede.

Anche se il visualizzatore lampegaia il motore di trascinemento continua a funzionare finché la scheda non

viene rimossa.
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PROTEZIONE DI UN PROGRAMMA

Se il programma da registrare contiene informazioni confidenziali, & possibile proteagere queste informa
zioni impostando il numero del blocco n come negativa prima di registrare la scheda. Una scheda regi
strata premendo n [+ — [2nd] [ pud essere riletta dalla calcolatrice ed il programma in ossa
contenuta pub essere elaborato, ma nulla pid. Le limitzzioni al suo uso, una volta che la scheda é stata
letta, sono:

® Nané possibile stampare |'elenca delle Istruzioni del programma né usarg "'operazione "trace™ con la
stampante.

® Non ¢ possibite stampare |'elenco delle etichette usate nel programma.

® Non @ possibile predisporre il modo di apprendimento, né redigere o riregistrare || programma, né
maodificare la ripartizione.

® Non & possibile esequire il prograrmma passo-passo, niusare il tasto di pausa durante |'elaborazione.

Mon s pud forzare |a calcolatrice a leggere un lato di una scheda protetto memorizzandone il contenuto

in un blocco diverso da quello registrato sul lato stesso. Quando vieng letto un lato di una scheda protetto,
viene attivato un segnalatore di protezione interno che pravoca tutie le limitazioni sopra dette. L'unico
modo per disattivare questo segnalatore & premere [2nd| [Tl © spegnere la caleolatrice. E possibile

far leggere & memorizzare un altro PrOGREMINA S0PFA UN programma protetto (o trasferire sopra di esso

un programma di biblioteca), ma questo non disattiva il segnalatore interno? il nuovo programima rimans
protetto come lo era quello precedente.

Mon & possibile proteggere il contenuto dei registri dati: inoltre non puo essere protetto un bloceo di
memaoria che & diviso dalla ripartizione: | registri dati sono infatti contenuti all'inizio del blocco e |3
calcolatrice considera l'intero bloceo eome area di memaoria dati,

Un programma non protetto pud essere registrato su una scheda che contiene un programma protetto
(eancellandolo) can la nermale procedura appena illustrata. 17 ruove”™ programma non @ pid protedto.
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LETTURA DELLE SCHEDE

Ouando 1a caleatatrice & sotto il controlle da tastiers, il motore di trascinamento automaticamente aggancia
una scheda che viene inserita nella fessura del lettore di schede. |l fatto che venga letta o mene dipende dal
contenuto dal registra del visualizzatore e dafla ripartizione predisposta, come di seguito specificato:

1. Se il visualizzatare cantiane zero pud essere letto qualunque blocco, ammesso che la ripartiziong predi-
sposta aulla caleolatrice @ quella registrata sul lato della scheda siano le stesse. Se la ripartizione
predizposta sulla caleolatrice non & quella corretta, |3 tettura non viene effettuata ed il visualizzatore
lampeggia indicando il numero del blocco registrata sul fato della scheda,

2. Se il visualizzatore contiene n, pud essere letto solo il bloceo . Se sulla scheda & reqgistrato un attro
numera di bloceo, questo numers vienas usuahzzatd lampetggiando & non viene effettuata la lettura. Come
prima, se la ripartizione predisposta nen & quella carretia, la scheda non viene letta ed il visualizzetore
lampeggia il numero del bloceo.

1, Se il visualizzatore contiene —n, qualungue blocco letto viens memorizzato nel blocco n. Viene anche
ignorata la ripartizione. Una voita che la scheda @ stata letza, il visualizzatore indica il rumero del blocco
registrato sul (oo della scheda. Una scheda protetta (con numero di blocco negativa) non pud essere
memarizzata in un bleceo diverso da quello registrato sulla scheda stessa,

Se, dopo aver intredotto la scheda, nel visualizzatore dppare uno zero lampeggiante, la calealatrice non ha
effettuato bene la letiura & bisogna reintrodurre la scheda.

Se il visualizzatore contiene un numera diverso 3 0 0 4n(n =1, 2, 3 0 4) quando viene introdotta la scheda,
Ia lettura non viene effettuata € le due cifre intere a destra del visualizzatore lampeggiano.

LETTURA DI SCHEDE DA UN PROGRAMMA

Durante V'alaborazione di un programma, 'istruzione |Nv] (zed] [ dice alla caleolatrice di leggere und
scheda magnetica in base alle regole sopra esposie, La scheda pud essere inserita nella fessura del lettors di
schede, ma non viene letta finche nel programma non viene incontrata istruzions. v (204 [0
Questo permette di introdurrei dati quando sono necessari,

Si ricordi che una scheda inserita nel lettore di s;hedu?vicne letta automaticamente quando |"elaborazions si
ferma per la presenza di un'istruzione v [sBR| o[RS .
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Contenuto del visuale-
Eatore W#I‘I-ﬁ?_'liﬁ*‘&
insarita ln whads

LETTURA DELLE SCHEDE MAGNETICHE

Schwdla con programema normale

Scheds con programena praistio

]

1,2,3,4

—-1,-2, -8, -4

Duslungus altro
TS

Legpe mavmarizea inormazions nel Blooco i el numeno
# regintrann sul lato dedla sohada, e la ripartizions prodi-
spoata coincite con gualia pegistrata sulla scheds sressn.

Se la riparticions non caincice, la schoda pasia ma nan
wigng lovta = 1| viralizzatore lampegaia | numero del
T della scheda,

i

Come par un programma noomala.

Legge walo un late di scheda con questo numero-—g
wiaial 223 QUERTO NS,

Sa viens inssrite un lato con un numers dvaris o e 18
tipartizione produpeita non & coneta, | scheda passa
ma non viene latts — 1 visualizzatore lampeggia il
mumern del ato dalls schada,

Bn (110 passato ha guesto numero ta scheda viens
letta ed i numeso visualizzaio coms negativo.

S0 wieng aore UR LA S0n Un Rumere diderao o
st In ripartizions prodisposia non @ corrmetta, s
schuela pasia ma nan viens lama = 1 veuslizzoae
ismpoggis il Aumere dal late dalls whads

Leggs o mamanzza nal bloces con quesio numera il confe
o dolla scheds sénas curarsi nd del numéro mogitErato
Eilla sehisda sé della riparszone.

Lin programmas protetto non pus cosei Mernoeieeaie
forzatamante in un bocce diverso da guello regisirato
willa scheda

Lepgs solo un Into di schada con questo numers —
w winialirsn guedto AUMSn.

S0 viemE aierabo un Ete Son ui Pmserd doenfis o
s la nipartizione prodoposta non & corretea, la
schiagla passa ma nan viene letia — N visuslaestors
larmppgais il numeno del lnud della scheda.

La schada passa ma non wiong fotisle due cifro a destra
dald wisualizzators lEmipoggiendg.

Come par | programmi non prateth

Se il visualizzators sta lampeggiando mentre si inserisce una scheda, la scheda passa ma non viene letta e le
due cifre Intere a destra nel visualizzatore lampeggiano,

Ouando si leggono schede, non deve essere predisposto il Hssagaio dei decimali.

Ci'si assicuri che gl accumulatori siano ben carichi o che la calcolatrice sia connessa al caricatere/adattatore
prima di cominciare caleoli lunghi, Questo & poi particolarmente importante per quanto riguarda la preci-
sipne della registrazione e della lettura di scheda magnetiche.

Se il visualizzatore lampengia uno 2ero dopo che ia calcolatrice ha lerto una scheda, la scheda non é stata
letta correttamente e deve essere riletta.
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PRECAUZIONI CON LE SCHEDE MAGNETICHE

ATTENZIONE : Le schede magnetiche possono danneggiarsi se esposte alla polvere o 8 materiali estranei, a
magneti permanenti o a campi elettromagnetici intensi (matori elattrici, trasfermatori di potenza, ete.},

L'informazione registrata sulle schade magnetiche pui essere conservata per un periode di tempo indefinito

e nan tende a indebolirsi col tempo; essa resta inalterata finché non viene moedificata da un campo elettra.
magnetica esterna. Mentre le caratteristiche magnetiche della scheda restano inalterate, le sue caratteristiche
fisiche e quelle del motore di trascinamento possono dé'oerinrars.i col tempo.

Maneggio delle schede

E importante abituarsi 8 maneggiare le schede nel mcdi::l carretto. Una scheda ¢he & fisicamente sgualcita,
piegata o dentellata pud essere inutilizzabile. Comunaglae, il deterioramanta fisico di una scheda dipende da
un cattive maneggio.

Vi sono numerosi fattori contaminanti da considerars. | it comuni, da cui bisogna guardarsi attentamente,
sono: cenere, particelle di cibo, bevande, polvere e liquidi grassi, Una scheda pud essere contaminata poggiar-
dola direttamente su una superficie contaminata, oppure trasferendo indirettamente il materiale contami-
nante sulla scheda con le dita. Anche Funtuositd naturale delle dita si trasferisce sulle schede provocando
un’accumulazione di polvere e di particelle estranee. Si noti che usando con la caleolatrice una scheda
contaminata, si possono contaminare non solo 'unita di lettura delle schede, ma anche le altre schede usate
in seguito. In caso di eccessiva contaminazione da materiali grassi, I"'unit di lettura defla calcolatrice potreb-
be diventare inoperante, rendendo necessario I'intervento dal servizio di assistenza della Texas Instruments,
Le sequenti semplici precauzioni sono importanti per assicurare una lungha vita alla schede :

1. Prendere le schede tenendole per i bordi, quando & possibile.

2. Tenere le schede lontane da magneti e da oggetti appuntiti che potrebbero intaccare lo
strato di ossido.

3. Quandeo non si usano, tenere le schede nella custodia di vinile o in un altro contenitore che le
protegga,

4. Se una scheda & contaminata, pulirla immediatamente,

5. Non tentare di leggere o di registrare schade visibilmente rovinate o contaminate.
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Pulizia delle schede

Le schede contaminate possono essere pulite faciimente senza bisogno di usare speciali prodotti o solventi,
In ogni case non devano essere usati liquidi a bese di petrolio come la benzina, La polvere e le particelle
estranee devono essere rimosse dalla scheda con un panno soffice ed asciutto, Altre {forme di contamina
zione possono essere eliminate lavando |e schede con acqua tiepida ed un poco di detergente liquido molto
blando. Risciacquare poi le schede ed asciugarle con un panno soffice.

Scrittura sulle schede

Le schede magnetiche vergini in dotazione alla caleolatrice hanno appositi spazi per serivere numeri, simboli
ed annotazioni relativi al programma registrato. E possibile scrivere annotazioni termporanee sulla scheda
usando una matila a punta morbida o un pennarello a punta fine ed inchiostra lavabile. Ovwigmente, se si
usano pennarelli con inchinstro non lavabile o indelebile, non & pil possible cancellare le annotazioni dalla
scheda. Per ottenere i migliori risultati, si using | pennarelli usati per scrivere su pellicola trasparente.

USO DELLA SCHEDA PER LA PULIZIA DELLA TESTINA

La scheda per fa pulizia delia testing, in dotezione slla calcolatrice ¢ contraddistinta da un'etichetta speciale,
ha un rivestimento abrasivo al posto deflo strato di ossido, L'usoe di questa scheda elimina dalla testina di
lettura/scrittura della calcolatrice ogni sovrapposizione di ossido o di particelle estranee; essa non pud perd
essere wusata come rimedio generale per ogni tipo di difficoltd che si possa incontrare, poiche un suo uso
eocessivo pud cambiare le caratteristiche di lettura e serittura della testina stessa. Le istruzioni che devono
essere psoie per sapere in quali casi la scheda per la pulizia defla testina pud servire 2 risolvere delle
difficolta; sono riportate in 1IN CASO Bt DIFFICOLTA" mell” Appendice A, Per usare la scheda, inserirla
retlla fessura della caleolatrice come per una scheda normale e laseiarla trascinare dal morare attraverso la
caleolatrice, Premere [CLA) se il visualizzatore lampegygia dopo averta usata. La scheda per 1a pulizia della
testina deve essere usata raramente 8 non pit di una volta per ogni difficoltd. Ci si assicuri che la scheda sia
pulita prima dj usarla.

USC DELLA SCHEDA PER LA PULIZIA DEL RULLO DI TRASCINAMENTO

La scheda per |a pulizia del rulle di trascinamento deve essere usata dopo aver letto circa 500 schede o
quando la scheda slitta e non si muove 3 velocita costante attraverso [a calcolatrice. Per I'uso, premere 1
Znd] [ ed inserive 1a scheda; trattenerta per Pestremita @ muoverla avanti ed indietro mentre il
motore & in funzione, Tre o quattro secondi di questa operazione dovrebbero essere sufficienti per pulire
adeguatamente il rulle. Estrarre la scheda e premere [H/s, | Se il motore di trascinamento continus a
girare dopo aver estratto la scheda, potrebbe essere necessario spegnere e riaccendere la calcolatrice.

Vil



USO DELLA SCHEDA DNIAGNOSTICA

La scheda magnetica DIAGNOSTICA pud essere usata per verificare lo stato funzionale della calcolatrice e
del suo apparato di fettura/scrittura di schede magnetiche, Questa scheda non interagisce con il modulo di
biblicteca né ne verifica le operazioni.

Prova della calcolatrice

Per usare la scheda DIAGNOSTICA, leggerne il lato 1 premendo [CLR] ed inserendo la scheda nella fessura
dei lettore di schede. Dopo che la scheda & stata letta, deue apparire un 1 nel visualizzatore. 5i prema poi
TE | per effertuare la prova. Se il visualizzatore indica — 8B8B8B8E88, 1a prova ¢ stata superata. Se la
scheda vieng usata con la calcolatrice montata sulla stampante PC- 1004, il valore visualizzato viene anche
stampato, Se il visualizzatore lampeggia la prova non & stata invece superata: |a si ripeta per assicurarsi che
ci sia realmente qualche problema. Se & cosi, si esegua ta seguente prove di fettura/scritiura per vedere s& &

il lettore di schede ad essere difettoso.

Prova di lettura/serittura

E convenients effettuare questa prova con la stampante PC-100A, Si legaa il lato 2 della scheda
DIAGMNOSTICA premends | cm ed inserendo la scheda nella fessura del lettore di schede. Dopo che la
scheda & stata letta 1| visualizzatore deve mostrare un 2. Se si usa la stampante, si prema G0 240 [2nd|

B © si verifichi che nelle posizioni di memaria da 240 a 479 sia memaorizzato il codice 77, Ouesta
varifica pud-anche essere eseguita manualmente premenm G 240 [LAN'e poi ripetutamente 57 . Sein
gualeuna delle posiziani da 2402 479 & contenuto qua!msa di diverso da 77, ¢'& qualche pmblen‘m nella
lettura detla schede, Siriesegua la prova per essicurarsi che il problema asfsta realmente,

Per provare I'operazione di registrazione delle schede, si legga il lato 2 della scheda dizgnostica con la proce-
dura gia indicata, Si prenda poi una scheda vergine, si prema [CLR! 2 [Znd [M e si inserisca la scheda
vergine nella fessura in basso. Siprema 2nd [ ©si legga la scheda appena registrata. Si controlli ora
che nelle posizioni di memoria da 240 a 478 sia memorizzato il codice 77, Se o' qualche errore, si ripeta
la prova per assicurarsi che il problema esista realmente .

VI
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APPENDICE A
MANUTENZIONE ED INFORMAZIONI PER L'USO

ACCUMULATORI E FUNZIONAMENTO CON IL CARICATORE. ADATTATORE

Operazioni normali— Per oftenere una buona ricarica degli accumulatori, connettere il caricatore/adattatore
AC 9800H alla tensione di rete 220V/50Hz, infilare lo spinotta nella calcolatrice e lasciare sotto carica gli
accumulatori per almeno 4 are con la calcolatrice spenta o per almeno 10 ore con la caleolatrice accesa. |
caricators/adattatore e ghi accumulatori possono riscaldarsi quando sono alimentati dalla tensione di rete :
questo & normale e non compoarta cansequenze di sorta, ATTENZIONE : la calcalatrice pud subire danni se
viene connesso il caricatore/adattatore senza che in essa siano inseriti gli accumulatori.

Accertatevi che |a sharra
di allineamento combaci
con fa guida sulla
calcolatrice.

Guida ||I Sharra di

allineamento

Quande gli accumulatori sono completamente carichi consentono circa 2 0 3 ore di normale funzionamento
prima che $ia necessario ricaricarli. Tuttavia non esitate)a connettere il caricatore/adatiatore se sapete o so
spettate che gli accumulatori sono prossimi a searicarsi ; se gli accumulator sono quasi scarichi, posseno esscine
influenzate tutte le operazioni di calcolo, La scarica degli accumulatori & in genere rivelata dal visualizzatore
che diventa poco luminose, lampeggia irregolarmente o si oscurs del witto, oppure dalla partenza del motore

di trascinamento delle schede magnetiche, Se gli accumblatori si scaricano del tutto durante la lettura di una
scheda magnetica, il programma registrato sulla scheda pud essere cancellato o altarato.

£ difficile prevedere 1a vita di un slemento di una batteria di accumulator : in sondizioni di uso normale, gli
accurnulatori hanno una vita media di 2 o 3 anni o di 300-1000 cicli di ricarica.

Ricarica periodica — Sebhene la calcolatrice possa operare indefinitivamente connessa alla rete tramite il
caricatore/adattatore, gli accumulatori passono perdere la loro caratteristica di ricaricabilitd se di tanto in
tanto nan |i si lascia scaricare, Per ottenere la massima durata degli accumulator, si raccomanda di usare El
caleolatrice eon I‘alimentazione interna (senza cioe connetterla alla tensione retel almeno due volte al mese
facendo scaricare quasi completamente gli sccumulator], & pai ricaricandoli.

Searica eceessiva degli sccumulatori — Se fa calcolatrice viene lasciata accesa per un lungo periodo dopo che
gii accumulatori si sono scaricati (per esempio se la si lascia accesa per distrazions futta la notte), connettere
il earicatore/adattatore per almeno 24 ore con la calcalatrice spenta. Se cosi facendo gli accumulatori non si
ricaricana bene, allora & necessaric sastituirli, Gli accumulatori possono diventare inutilizzahili i [i 81 lascia
spessn scaricare sccessivamente, Accumulatori di riserva possono essers acquistati presso i rivenditari Texas
Imvstruments.

Conservazione — Se la calcolatrice viene lasciata inutilizzata per parecchie settimane & in genere NECEssEro
ricaricare gli aceumulatori prima del suo uso come calcalatrice portatile. Gli accumulatori fon eMeTong in

ogni caso sostanze corrosive, quindi € meglio lasciare 18 calcolatrice con gli accumulator inseriti. A



Sostituzione degli accumulatori — Gl accumulatori pessono essere facilmente e rapidamente rimaossi dalla
calcolatrice, Tenete la calcolatrice con |a tastiera rivolta verso il basso, Inserite una piccola moneta (5-10 lire)
nella fessura in fondo alla caleolatrice. Fate leggermente lova con la moneta & la parte contenente gli aceu
mulatori salta fuorl, GI accumulatori possono ora essere completamente rimossi dalla caleolatrice.

| contatti metallici visibili sono i morsetti degli accumulatori. Occorre evitare che oggetti metallict vengano
3 COMAtio con | morsetti per eliminare il pericolo di un eorto circuite degli accumulatori.

Per reinserire gli accumulatori, porre la parte arrotondata del supporto nell’apposita apertura, in maniera
che il piceolo gradino su un lato del supporto $i inserisca sotto il borde del fondo della calealatrics. La
parte del supporto con la fessura viene cosi a trovarsi vicino all’etichetta con le istruzioni. Una piccola
pressione ed il supporto con gli accumulatori seatta nella giusta posizione,
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In caso di difficolta

Nel caso si abbia qualehe difficolta nell'uso dells calealatrice, | sequenti istruzioni possono essere utili per fare
una prima analisi del problema e spesso per risolverlo senza bisogno di inviare la calcolatrice ad un centro di
assistenza, Se non si riesee ad eliminare 'inconveniente con i rimedi suggeriti, st contatti il centro di assistenza
Tewas Instruments per posta o per telefano, descrivendn in dettaglio 1 sintomi che la caleolatries prosenta.

Se uno dei sequanti sintomi compare quanda la calcolatrice & connessa alla stampante, rimuovere la calcolatrice

@ reinserire gli accurnulatori. Se il sintomo scompare quando |a calcolatrice viene rimossa dalla stampante, si

vada il manuale di istruzioni di questultima.
Sintomo

1. Il visualizzatore da risultati sbagliati lampeqgia
irregolarmente,si affievalisce o si spegne, oppure il
motore di trascinamento delle schede magnetiche
Continua a girare,

2. 1l visualizzatare & spento senza motivo,

3, 1l visualizzatore lampeggia mentre si compiono
caleoli con la tastiera,

4, 1l visualizzatore lampeggia ogni volta che si
richiama un programma oi biblioteca.

Rimedio
Gli aceurmnulatori sone probabilmente searichi. Si veda

Accumulatori e funzionamenta con il caricatora/
adattatare all'inizio di questa appendice,

Tenere premuto [R 8| per un momento,Se il visualiz-

zatore si riaccende, la caleolatrice stava elaborando un
programma Iungo, o era hinccata in un anello, o siava
dspettando 'inserzione di una scheda.

Tenare premuto [AST, per un momento. Se il visualiz-
#atore si riaccende, la calcolatrice stava elsborando un
pragramma di biblioteca ed era o bloceata in un anello
{probabilmente per la scarsa carica degli accumulatori)
r;'. stava elaborando un programma fungo.

Gli accumulatori possono essere scarichi o non inseriti
bene,

{*) Per |'elenco delle condizioni di errore ¢ veda

" Appendice B

|| modulo di biblioteca non & inserito correttamente,
Si veda il capitelo 111 in guesto manuale.



Sintoma

5. Ul visualizzatore lampeggia o Tornisce
risultati erronel quando si elaborang
programmi di biblioteca

6. |l visualizzatore lampengia o fornisce
risultati erronei quando st elaborano
programmi personalizzat nella memoria
di programma.

Rimedio

E stato chiamato un programma sbagliato

E stata usata una procedura di richiamo shagliata. §j
consulting le istruzioni per I'operatore nel manuale
di biblioteca.

Predisponendn la ripartizione sono stati previsti
pochi registri dati.

E stato predisposto il fissaggio del decimali.
Premere 1NV [2nd [l © speanere e risccendere
la calcolatrice, e riprovare il programma.

Premere [CLR [20d) T 1 SBR (= | per
elaborare il programma diagnostico di biblioteca, Se
il visualizzatore lampengéa, verificare che il modulo
di biblioteca sia installato corretiamente e riprovare
fquesta sequenza,

Durantel'elaborazione del programma é stata incontrata
un'operazione iilecita o si & verificato un sottocarico
O un spvraccarico. 5i vedano le appandici B, C e D.

E stato chiamato un programma di biblioteca,
Premere |[RST| e riprovare.

Premere [CLR| [2nd" FI0 1 [SBR [ =] per
elaborare il programma diagnostico della biblioteca.
Se || visualizzatore lampeggia, §i proceda come detto
al sintomo 5.

Se il programime & state letto da scheda magnetica,
effettuare la prova descritla in Uso della scheda
diagnostica nel capitolo V1. Selz prova viene
superata, verificare che la scheda con il programma
personalizzate nonabbiadifetti fisici e non sia
contaminata, 5i veda anche al sintomo 7.



Sintomo

7.

a.

Il visualizzatore lampeggia dopo aver letto
o registrato una scheda magnetica.

Mon & possibile predisporre il modo di
apprendimento, elaborare il programme passo-passo,
stampare 'elenco delle istruzioni o registrare una |
scheda,

Rimedio

E stata usata una procedura non corretta, Si veda
il capitalo VII.

La ripartizione predisposta non & corretta.

C'& stato un errgre di lettura. Se le altre schede
vengono lette correttamente, verificare che laprima
seheda non abbis difetti fisici @ non sia contaninata.
Pulire o sostituire la scheda se necessario, Se la scheda
era contaminata, i veda Uso della scheda per fa
pulizia del rullo di trascinamento nel capitolo VI,
Spanche le altre schede non vengono lette
correttamente, si ust una volta la scheda per la
pulizia della testing — si veda Uso della scheda

per la pulizia della testing, Uso della scheda per

la pulizia del rulle di trascinamento ed Uso della
scheda disgnostica nel capitolo V(I

Il programma nella memeria di programma é
proterte, Si veds Protezione di un programma nel
capitolo VI,
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Quanda si invia |a calcolatrice per riparazioni, inviare anche il caricatere/adattatore e tutte fuelle schede
magnetiche implicate nel tipo di guasto incontrato. E opportune inviare |a calcolatrice con spedizione
raccormandata e assicurata.

La Texas Instruments non assume responsabilith per perdita o danno di spedizioni non assicurate, UNA
COPlA DELLA RICEVUTA DI ACQUISTO O DI UN ALTRD DOCUMENTD COMPROVANTE LA DATA
DI ACQUISTO DEVE ESSERE INVIATA INSIEME ALLA CALCOLATRICE PER STABILIRE LO
STATO DI GARANZIA (per favore non inviare il documento originalel, Se tale documento non & inserito,
saranno addebitate le spese secondo le tariffe in atto al momento dell’invio, Per favore includere tutte le
informazioni sulle difficolts incontrate con la calcolatrice e Vindirizza completo del mittente, CAP incluse,
La calcolatrice deve essere impacchettata accuratamente per proteggeria dal rischi di spedizione {sbattimenti,
seosse, vibrazioni ete..) e inviata ad uno dei centri di assistenza della Texas Instruments,

IN CASD DI BISOGNO DI CHIARIMENT! O ASSISTENZA

In caso di bisogne di chiarimenti o assistenza per la calcolatrice, serivere 3 -

TEXAS INSTRUMENTS ITALIA S.pa.
Mucleo Industriale

Asse interno di scorrimento
CITTADUCALE (RIETI}

In vista della mole di suggerimanti che ci giungono da varie parti e che riguardane sia vecchie che nuove
idee, la Texas Instruments |i considerera solo se le verranno forniti gratuitamente, £ politica della socista
di nan accettare informazioni date in forma riservata. Se quindi ci volete dare dei suggerimonti o se volete
che rivediamo un programma da voi scritto, per favore includete nella lettera la sequente frase |

e Tutte le informazioni incluse nella presente sono fornite alla Texas Instruments
in via non riservata. Con la presentazione dei presenti suggerimenti non viene
assunta dalla Texas Instruments nessuna obbligazione di alcun genere & non viene
stabilito con essa alcun rapperto, né implicitamente né esplicitaments, La Toxas
Instruments pud usare, proteggere con diritti di autore, distribuire, pubblicare,
riprodurre o disporre in qualunque mado delle informazioni fornite con la
presente, senza dovermi alcun compenson,

L



APPENDICE B
CONDIZIONI DI ERRORE

Se il visualizzatore [ampeggia sano stati superati i limiti di calcolo della calealatrice, oppure & stata

richiesta Vesecuzione di una operazione inammissibile. Per interrompere l'intermittenza de| visualizzatore
premere [CE| o [6LA] , Premendo [CLA] vengono anche cancellati il visuslizzatore e le operazioni in 505peso;
[€€] , invece, interrompe solo Uintermittenza sanza influenzare le operazioni in sospeso, permettendo

Euindi di proseguire i calcoli. 1l visualizzatore lampeggie per uno dei saguenti motivi ;

1. Il numere impostato o un dsultato {nel visualizzatore o nelle memoriel & al di fuori del campo di calcolo
della calcolatrice, che va da = 1 x 107% a + 9.9959999 x 10°9. Viene lampeggiato il limite superato,
indicando un sottocarica o un SovVraccarico,

2. 5i tenta di calcolare una funzione trigonometrica inversa usando un valore inammissibile per "argomento,
comesin™' x con x pit grande di 1. Viene lampeggiato il valore di x inammissibile.

3. Si tenta di calcolare il logaritmo o la radice di un numero negativo. Viene lampegaiata la radice o il loga-
ritmeo del valore assoluta dal numera.

4. 5i tenta di elevare a potenza o di estrarre una radimfdl' un numera negativo, Viene lampeggiata la potenza
o la radice del valore assoluto del numero.

5. Sono stati premuti dus tast] di operazione di sequita, Guesto riguarda +, —, ¥, +, y* e /v Miene lampeg:
giato ['ultimo numero impostato. ;

6. £ stato premutol = | © | 1 | dopo +, —, %, =, y* 0 *\/y o & stato premuto [ (] dopo un numero senza
premere un tasto di operazione. Viene lampeggiato 'ultimo numera impastate.

7. 5i hanna pitt di 9 parentesi aperte o pit di 8 operazioni in sospeso. La decima parentesi o la nona opera-
zione non vengono accettate e i calcoli possono continuare. Viene lampeggiato I'ultimo numera visualizzato.

8. Se si divide un numers per zero, viene lampeggiato ¢9.9985388 88y,
9. E stata chiamata una operazione di eontrollo speeidle al di fuori del campo 0019,
10. 5i tenta di graficare un valore | [ 07) al di fuori del campo 0019,

11.5i tenta di impostare una ripartizione al di 1& dei Iiri'.iti detia Programmabile T1-58 (60 registri, 00-53), La
Programmabiie T1:59 usa 100 registri dati se ne vengono richiesti pits di 10 gruppi.

12.5i tenta di effettuare un saltoad una etichetta inesistente nel programma o ad una posizione al di la dei
limmiti fissati datla ripartizione.

12. 5i tenta di trasferire un programma di biblioteca ne!la memaria di programma senza she ei sia sutficiente
spazio.

14, £ stato chiamato un programma di biblioteca inesistante. |1 visualizzatore lampeggia il contenuta attuale,

15. Nel calcolo della regressione lincare il visualizzatore lampeggia se si tenta di calcolare il coefficiente di
correlazione con una retta interpolante parallela ali’asse v oppure se si tenta di caloolare il coefficiente di
correlazione o %' con una retta parallela all'asse x.

-



16, Sitenia di calcolare |a pendenza,!'intersezione, il coefficiente di correlaziane, x', o y* avendo impostato
migno di 2 punti rappresentativi. Viene lampeggiato |'ultimo numero visualizzato.

17, Si hanno pid di quattro operazioni in sospeso durante | caleoll di regressione lineare, analisi di tendenza
o funzioni siatistiche o durante le conversioni polari/rettangolari o gradi, minuti, secondi/gradi decimali,

18. 0 *e /0 canducons ad un sovraccaricoV iene lampeggiato "'9.9999999 997,

19, Nella conversione da coordinate rettangolari a coordinate polari il raggio & fuori del campa 10450,
WViene lampeggiato I"angolo.

20. 1l visualizzatore lampegagia se |'argomento delle funzioni sequenti non rientra nei limiti indicati.

Funzione Limiti

sin~"x, cos % -1=x=1

I log x 110 P =5 <1 x 10"

e — 227.9559242 = x = 230,2585092
10 99 = x < 100

21. Laangente trigonometrica non & definita nei multipli dispari di + 90°, * #/2 radianti & * 100 gradi
centesimali. Multipli piccoli condueono ad un sovraccarico. Multipli grandi, tuttavia, conducono a risul-
tati grrati senza indicare una condizione di errore. Si veds I' Appendice C per ulteriori dettagli,

22. || visualizzatore lampegaia se una scheda magnetica viene letta o registrata male,

ERROR! INCONTRATI DURANTE L'ELABORAZIONE D1 UN PROGRAMMA,

Quando una detle precedenti condizioni di errore si verifica in un programma, quello che sccade dope dipende
dal programmatore, Una condizione di errore non ferma automaticamente I'elaborazione del programma eccetto
per la numero 12 dell’ elenco precedente; I'elaborazione continua e viene usate per i caleali successivi il

valore che sarebbe stato lampeggiato nell'uso da tastiera della calcolatrice, 1| verificarsi di una condizione di
errore durante 'elaborazione viene rivelato dall” intermittenza della risposta otienuta quando 'elaberazione si
ferma fa meno che dopo il verificarsi della condizione di errore non sia stata incontrata durante I'elaborazione
una istruzione [CE| o [CLA] ). La risposta cosi ottenuta pud essere corretta o no, a seconda del tipo di
problema e del tipo di condizione di errare, Se il programmatore lo desidera, pud dive alla calcolatrice di
fermare |'elaborazione quando si verifica una condizione di errore attivando il segnalatore B,o pud usare Je

prove di errore, OP 18 ¢ 19,



_ APPENDICE C
PRECISIONE DEI RISULTATI VISUALIZZATI

Le calcolatrici, come tutti gli altri dispositivi elettrici oimeucnn'rci, devono operare in base ad un insieme di
regale ben definito e con limiti prefissati.

La tolleranza matematica della calcalatrice & controllats dal numers di cifre usato per i caleoli. La calcols-
trice mostra nel visualizzatore 10 cifre, ma in realtd per effettuare i caleoli ne usa 13, Queste ¢ifre di scorta,
insieme al metodo di arrotondamento 4/5, aumentano 1 precisione del visualizzatore a dieci cifre, Si considen
il seguente esempio, in assenza di cifre di scorta :

1/3 x 3 =.9990999999 fn@n preciso)

L’esempio mostra che moltiplicande 1+ 3 = 3333333332 per 3 4 ottiene un risultato non preciso; invece
arratondato una stringa di tredici 9 a dieci cifre, si ottigne 1.

Le funzioni matematiche pil complesse sono calcolate mediante calcoli iterativi. In genere I'errore di
arrotondamento complessivo @ mantenute al di sotto della decima cifra visualizzata e quindi non pué essere
vista aloun-effetta, Tra la rappresentazione di un numero con 13 cifre e quella con 10 cifre visualizzata, ci
sono tre ording g grandezza ©in questo medo | risultatilarrotondati presentati dal visualizzatore sono precisi
fine alla decima cifra. |

In geitere non ¢'é nessun bisogno di considerare |e cifre di scorta. In certi casi, tuttavia, esse possono apparire
inaspettatamente corme risultato. Questo dipende dai limiti delle operazioni matematiche con numeri di
lunghezza finita : la lunghezza finita delle parole e gli errori di troncamento e di arrolondamento fanno i che
le cifre di scorta non siano sempre precise. Quindi, sottraendo due funzioni che sona matematicaments uguali,
la calcolatrice pud visualizzare un risultato non nullo.

Esempio : Sin 45° — Cos 45" +# 0

Predisporre la notazione angalare in gradi

Premere Visualizzatore
45 2nd EN = 071067812
45 2nd IR ' 7071067812

1.—13

| risultati visualizzati di sin 45° & cos 45° mostrano chale funzioni ottenute sono precise almeno fino alla de-
cima cifra, 1l risultata finale indica una diversith sulla tredicesima cifra. L'importanza di cid & che risultati
pili piceali di un numers impostato o calcolato per un fattore di 107" 0 107" sono potenzialmente uguali
azero,

Quanto appena detto & particolarmente importante quanda si serivono | programmi, Quando siprava infatti
e un valore calcolato & uguale ad un altre valore, coma con 'istruzione 3] | bisogna prendere delle pre-
cauzioni per evitare decisioni sbagliate dovute a differenze sulle cifre di scorta. Per troncare le cifre di scorta
di un risultato ed usarne solo il valore arrotondato, mos:rram dal visualizzatore, si pud usare la sequenza
[EE] Ninv] [EE].

C-1



Mel formato standard del vispalizzatore, i risultati visualizzati sono precisi per tutti i caleoli che non violano
le restrizioni elencate nell’ Appendice B, eccetio per quanto segque.

FUNZIONI TRIGOMNOMETRICHE — Finché le fun¥ioni trigonometriche sono visualizzate col formato
standard piuttosto che con la notazione esponenziale, il risultato visualizzato @ preciso entra * 1 sulla
decima eifra nel campo +36.000 gradi, £ 200 r radianti o £ 40.000 gradi centesimali, eccetio che con

la notaziane angolare in gradi centesimali in cui la precisione &di £ 1x 1077, Quando 'argomente supera
i+ 3,6 x 10" gradi (£ 62799993 x 10'? radianti o 4,0 x 10" gradi centesimali), non viene riconosciuta
alcuna rotazione parziale. |n generale la precisione diminuisce di un cifra per ogni decade al di Tuori del
campa specificato. Una eccerione & costituita dal calcolo della tangante per multipli dispari di £ 907,

+ /2 radianti o + 100 gradi centesimali, ehe provoca una condizione di errore perché la tangente non

& definita in questi punti.

"RADICI E POTENZE — Pud esserci una perdita di precisione nel caicolo di radici e potenze quando la
base y diventa malo prossima ad 1 e |‘esponente diventa molto grande, Per ssempio, 0,99999944 1540
& preciso fino alla ottava cifra, mentre 0,99999944 9% & yisualizzato con tutte e dieci le cifre precise.



APPENDICE D
QUANDO UN PROGRAMMA NON FUNZIONA

Anche ai programmatori pil attenti capita di trovarsi in situazioni in cui le cose non vanno come dovrebbero.
La calcolutrice & dotata di wna serie di tasti che permettone di redarre facilmente un programma ; il problema
& perd trovare gl errori, Maturalmente la prima cosa da fare & verificare di aver Immessa carrettamente il
programma nella memoria di programma. Se non vengone trovate discordanze, allora questa appendice
probabilmente puf essers di aluto per scoprire cosa non funziona.

In essa dapprima viene dato un elenco degli errori pil comunemente comemassi nella programmazione, poi
viene accennato come effettuare la diagnosi di un programma.

ERRORI PID COMUNI
Sistema Operativo Algebrico

La maggior parte dei problemi possono essere impostati nella caleolatrice proprio come sono scritt], ma
questa non vuol dire che la caleolatrice li interpreti nello stesso ordine. La gerarchia algebrica della
calcolatrice fa per esermpio interpretare 'espressione ‘2§+ 3 x G come {3 x 6) + 2 =20 e non come

12+ 3)x6=30.

Un altro punto da ricordare & che lo funzioni di unz sala variabile devono seguire 1'argomento, Per esempio,
per calcolare sinw bisogna impostare la sequenza |2nd] [2nd

L'istruzione uguale — | = |

L'istruzione uguale completa tutte le operazioni in sospeso e guindi deve essere usata con discreziong, special-
mente nelle subroutine,

Anche I'omissione di un ugusle pub causare errori. Si consideri 'espressione (2 % 3)7. Usando la sequenza

(2] =] 7] [27] la calcolatrice calgols 2 x 37| Bisogna invece usare lasequenza [ 2 | [ x| [ 3]
(=11 eppure- 0] (2] (XT3 (1] [=57]

Operazioni in sospeso

Mella calcolatrice si possono avere fino a nove livelli dil parentesi ed otto operazioni in sospeso © wittavia alcune
della funzioni da tastiera tra eul fa convirsione coordinate polari/rettangolarl, la conversione del formato dei
gradi, & le funzioni statistiche, richiedono |'uso di quatiro cperazioni in sospeso. Se si tenta di superare guesti
limiti |I'impostazione viene ignorata ed il visualizzatore lampeggia indicando una condizione di errora.

Etichette multiple
Ciastuna etichetta pud sssere usata una sola valta in un programma. La ricerca di una etichetta comincia

sempre dalla posizione 000, non dal punto in cui letichetta viene chiamata, per cui il contatore di programma
si posiziona sempre sulla prima etichetta e la seconda non viene mai Trovata.
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Subroutine

Sei livelli di subroutine sono probabilmente pid di quanto possa mai servire. Se si chiama una subroutine
altre il sesto livello NON viene memorizzato I |nd|.r|zm di ritarno nel registro di ritorno delle subroutine
guando viene percit incontrata I'istruzione 'IN\J". -SEH nalla subroutine del settimo livelio, I'elaborazione
ritorna all’'ultimo indirizze memorizzato nel registro di ritorno delle subroutine e cioé al seste, che natu-
ralmente non & quello richiesto. In questo caso, tuttavia, non viene segnalata nessuna condizione di errore,
e quindi si pud non essere al corrente che é stato effettuato un tresferimento errato.

5i tenga presente che un tasto definibile dall’operatore & equwalente ad una chiamata di subroutine a meno
che non sia pracadutu da un'istruzione di trasferimento comea GTD o] Iznd 2= | .

Ancora, le conversioni polari/rettangolari, le conversioni del formato dei gradi e le funzioni statistiche usano
un livello di subroutine ciascuna.

Istruzione ei riposizionamante — iﬂ_iﬂ .

Questa istruzione @ molto utile, ma si tengano in mente tutte le sue funzioni, in modo da evitare effetti
indesiderati | riposiziona il contatore di programma alla posizione 000, disattiva tutti i segnalatori di
programma, cancella il registro di ritorno delle subroutine e ferma elaborazione dei programmi di biblioteca,
riportando il contatore di programma nella memoria di programma.

Funzioni statistiche

Quando si usano le funzioni statisticha preprogrammate, | dati vengono sommati nei registridati R -R
guindi, in un programma che usa queste funzioni, non solo si deve evitare di usare questi registri, ma anche
si deve cancellarli prima di iniziare ad impostare i dati. Bisogna anche memaorizzare in qualche altro registro
il valore contenuto nel registro-T, se deve essere riusato in seguito, Come gia detto, queste funzioni usano
fino a quattro operazioni in sospeso ed un livello di subroutine.

Conversioni polari/rettangolari

La cosa pid importanie da ricordare @ di predisporre la notazione angolire desiderata, Di nuoveo, queste
conversioni utilizzano fino a guattro operazioni in sospeso ed un livello di subroutine.

Predisposizione dell’'unita angolare

Cuando la calcolatrice viene accesa, & predisposta la notazione angolare in gradi. Se si vuole che essa inter-
preti ghi angoli in radianti o in gradi centesimali, & necessario predisporne queste unitd con gli appositi tasti.
La calcolatrice rimane con la notazione angolare predisposta finché guesta non venga deliberatamente
cambiata. Non viene data nessuna indicazione visiva della unita angolare predisposta.

Funzioni che operano solo sul valore vizualizzato

[EE] e |2nd [IH operano solo sul valore visualizzato e non su quello contenuto nel registro del visualiz-
zatore :usando queste funzioni vengono quindi perse le cifre di scortz e, se & stato predispasto il fissaggio del
decimali, ancho tutte le altre cifre non visualizzate,



Confronti col registro-T

[2nd B3] e 200/ Bl confrontano I'intero contenuto del regisiro del visualizzatore con intero
contenutor del registro-T, per decidere se effettuare o no il salto ad una nuova posizione. Per vedere
il tipo di problemi che 3i possono incontrare usando queste istruzioni, si provi la seguente sequenza:

[znd [0
45 (2nd [N

Cra, predisponendo il modo di apprendimento, si put notare che il salto non & stato effettusto anche se
sin 45 e cos 45 © sono matematicamente uguali. Questo & dovute agli arrotondamenti che la calcolatrice
effettua sulle cifre di scorta guando calcola le funmm {si veda |"Appendice C). Per verificarlo, si sottragoa
eos 457 da sin 45" 1 si oltiene un risultato non nulla, il che indica che | due valori differiscono per I eifre
di scorta.  In genere non si ha interasse a rivelare gueste differenze, ma biscgna tenerle in memte quanda
sl usang |5{ruzmm i salw m:rdlz:onato Per troncare |e cifre di scorta di un risultato pud essere wsata la
sequenza | EE | [inv] [EE]  che lascia per gli usi suecessivi solo le cifre visualizzate.

Bisogna poi prestare molta attenzione guando si usana le funzioni [EE| e [2nd [ che scartano
le cifre di scorta.

Redazione

Si deve prestare molta attenzione quando si redige un programma : anche semplici modifiche, che possono
sembrare guasi insignificanti in un punto, possono catsare complicazioni altrove. i considering sempre
tutti i possibili effetti che una modifica al programma pud avere. Le cose a cui bisogna stare pil attenti
sono le istruzioni ed | codicl d'istruzione.composti, gli indirizzi che possono essere interpretati come
codici di istruzioni, ed a non inserire etichette uguali. Mon @ possibile redarre un programma protetio.

Si ricordi che sgglungende o cancellando istruzioni, invariablimente si spostano in alto o in basso parti
di programma, e quindi bisogna corregnere le istruzioni di trasferimento che usang indirizzl assoluti.
Ripartizione

Ci si assicuri che 1a ripartizione tra registri dati o men*pna di programma predisposta si accordi col programma:
Un registro dati pud contenere & istruzioni ; ogni r.nppla di numeri in un tegistro dati & un'istriszione
patensiale, Quindi si stia bene attenti, guando si predlsp:}ne ia ripartizione, a non far diventare il eontenuto
di un registro dati 8 istruzioni di programma, & viceversa.
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DIAGNOSI DEI PROGRAMMI

Tenendo in mente guanto appena detto, ecco ora qualche suggerimento per effettuare la diagnosi di
un programma. Lo scopo di queste pagine & di suggerire il modo di analizzare un programma che non
funziona correttamente.

Programmi che non terminano

Se |'elaborazione non termina quando ¢i si aspetta, probabilmente & rimasta “bloccata’ inun anelio.
La migliore procedura da seguire & di analizzare i| programma istruzione per istruzione, ponenda una
speciale attenzione alle istruzioni di trasferimento. Si pud cominciare ad esaminare le istruziom di
salte mmnd:z ionato, polché ] p;u fa Ie natare un errore in esse. 5i faccia attenzione alle sequenze del
tipo gznd' - [B] ... BT [ D] :inquesticasinecessaria un'istruzione di alto condizionato

perche |‘elaborazione possa uscire dall‘anetlo. Si esaminino pai le istruzionl di salto condizionateo,
specialmente s sono poste came prima o come ultima istruzione di un anello,

L'istruzione [2na’ [ non dourchbe mandare il programma in un anello infinito, a meno che il
programma non modifichi il centenuto del registro datl diminuite o il valore di questo registro non sia
= 100%, G si assicuri che il programma permetta a questo registro dati di andare a 0. Se nel registro

da diminuire & memorizzato un numero molto grande, 'elaborazione pud durare un tempo eccezional-
mente lungo, dando I"impressione di essere rimasta bloccata inun anello. Tuttavia, se il programma &
stato seritto in modo da caleolare da solo il numero di volte per cui deve essere percorso un anello,

@ bene contrallare quosti caleohi.

Devano essere esaminati anche i trasferimenti condizionati che effettuano un confronto col registro T.
In genere, quando i usa un trasferimento di questo tipo per controllare un anello, ci si aspetta che

i calcoli convergano entro dei limit] prefissati. Naturalmente, se caleoli non convergono, 'anello non
termina. Si verifichino sia le equazioni usate, sia le istruzioni con cul esse sono state programmate.

Ci si assicuri inoltre che nel registro-T sia memorizzato il termine di confronto corretto @ se é il
programma stesso che caleola questo valore si controfling i relativi caleoli. Un ulteriore problema

lgid discusso nel paragrafo Confronti col registro-T in SALT! CONDIZIONATI nel Capitalo V)

& che queste istruzioni confrontano intero contenuto del registro T con IMintero comenuto del
registro. del visualizzatore prima i decidere se effettuare il salto alla nuova posizione.

Se sl sta usando un programma di biblioteca come subrouting, i pud premere [RST] © se I'elaborazione
i ferma, allora il programma di biblioteca era bloceato in un anello. In tal caso, si rivedana be istruzioni
per P'operatore del programma di biblioteca usato, Premera’ ns—r & un rimedio estremo e dovrebbe
essere usato come ultima risorsa, poiché non & possibile pre'mderle il punto in cui l'elaborazione

viene fermata, ed il valore visualizzato potrebbe non esseré identificabile.

Se non si @ rivsciti ancora a scoprice 'errore, si veda Uso della caleolatrice nella diagnosi pii avanti
in questa appendice.
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Dati consistenti che conduconao a risultati inconsistent

Errori di questo tipo sono in genere causati da islruzinhi di salio condizionato che, se usate impropriamente,
possono condurre a volte a risultati corretti, altre volte a risultati errati. 5i consideri il seguente esempio ;

(2nd] EN
[&]

[1nv]

[2nd]

Qui it programmatore vuole saltare una parte del programma se un dato precedente ara minore di zero. Si
suppanga di impostare la seguente serie di dati £ 12, —16, 12. Il programma funziona correttamente con
primi due dati, ma quando viene impostate 12 per |2 ssconda volta si ottiene un risultate errato quando
infatti & stato impostato — 16, il segnalatore 3 & stato dttivato @ poiche nel programma non sono contenute
istruzioni per disattivario quando viene impostato un numero pasitivo, ora 12 viene traltato come un numero
negativo, Si pud owvviare a questa situazione ponende 1a sequenza INV 2nd dopo. (200 [TH [ A |,

Problemi analoghi si possono incontrare con ogni istruzione di trasferimento. Purtroppo non & possibile dare
un esempio per cgnuna, Come reqala generale, l2 prima cosa da fare quande si analizzana situazioni di questo
tipo & di tentare di trovare 1a legiea con cul vengono date e risposte, Nel caso precedente, per esempio, solo

i dati positivi conducona a risultati erronel, e solo dope che & state impostato un dato negativo.



Maturalmente, non tutti gli errori di questo Upo sono causati da istruzioni di trasferimento. Si consideri per
esempio questa situazione in cui, impostando lo stesso dato parecchie volte di seguite, si oTlengono risultati
differenti {crescenti man mano che il programma viene elaboratol, -

[2nd; TR

(2nd) HEN .
UM

[sum

=]

{Inv] [s8R]

Qi i problema & causato dall’ uso disattento di un registro dati: Se R, non viene mai cancellato o se
I"'operazione iniziale su questo regisiro non & una istruzione [STA) , §i ottengono risposte che continuano i
Crescone,

Come gia detto la chiave per risolvere questo tipe di difficoltd e di rovare |a logica con cui vengono date le
risposte. Se mon si riesce a scoprirla, si veda Uso della calcolatrice nella disgnosi.
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Mella maggior parte dei casi queste situazion| possuno essere evitate incorporando ngl programma una sequen
za di inizializzazione. Una tipica procedura di inizializzazione & la sequente, che viene chiamata semplicemaen:

te premendo [ E | .

Sequenza

dii tasti Commento

Fine della sequenza (posizione 000)
(2n6] KR (€]

[znd] IEW Cancella i registri dati

[CLR] Cancella il visualizzatare

[2nd] IER Gancelld il registro-T

[wv] [2nd] IH Rimuove il fissaggio dei decimali
[rsT] Drisattiva tutti i segnalatori

Cancelld il registro di ritorne delle subrouting
Manda || eontatora di programma alla posizione 000

Risultati errati ripetuti

E possibile che un programma in cui 51 otiengono ripgtutamente gli stessi risultati errati Indipendentemenie
dai dati impostati, sia stato seritto usando una soluzione non corretta, Se tultavia e equazioni sono state gia
provate manualmente e si sono rivelate valide in tutti i casi, & non & posgibile trovare un errore nelle istruzio-
ni del pregramma, allora si veda il seguente paragrafo. |

Usa delia calcolatrice nella diagnosi

Una volia che & stato stabilito quali valori devono essere calcolati e visualizzati e dove ess devono essere
memorizzati in ogni punto del programma, [a calcolatrice stessa & il mezza pil efficiente per esarminare un
programma che non funziona. |

Una raccomandazione importante - quando si richiama il contenuta di un registro dati per esaminario, oy si
ricordi di ripristinare il valore del registro dal visualizzatore prima.di fare ripartire I'elaborazione, altrimenti
potrebhero apparire nel programma errori in realtd inesistenti. £ una buona idea usare [znd [E10 per
richiamare i dati nel visualizzatore per esaminarli, e pob rimetterli a posto con 13 stess sequenta Sguesio fa
anche ritornare nel visualizzatore ["ultime valore calcolato,

Sono disponibili molte istruzioni per analizzare un programma mentre vient alaborato, Uno dai metodi pid
rapidi per trovare dove compare per ta prima volta un errore & di inserire delle istruzioni di arresto [A'slin
vari punti chiave. Quando I'elaborazione si ferma, bisagna contrallare non solo il contenuto del reqistra del
visualizzatore, ma anche quelli del registro-T & dei regjstri dati.

Quande si inseriscone le istruzioni [R.8] & pid facile cpminciare dalle posizioni della memoria di programma
di numero pitl clevato, e cortinuare andando indietra attraverso la memaoria di programma : in questo modo
non si spostano le posizieni di programma in cui si devana man mano inserire Ig istruzioni di arresto.
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Quando é stata trovata una discordanza, si faccia rielaborare il programma dall'inizio fine all'istruzions

precedente a quelia in cui & stato trovato 'errore. A questo punto si usi il tasto SST) per elaborare il
programma un passo alla velta, fino a trovare Pesatta posizione in €ui si genera 'errore. Una valta che il
problema & stato identificato e 'errore scoperto, si cancelling le istruzioni di (R S| nell’ordine in cui appaiono
nella memaria di programma. Si ripeta questa procedura finché non sono stati trovati e correrti tutti ghi

error,

Invece di usare SST| , si pud tenere premuto il tasto [GT0) . In questo modo si inserisce una pausa tra ogni
passo che viene esequito, permettendo di dare uno squardo rapide ma automatice all‘elaborazione del program-
ma. Per usare questa possibilitd & necessario prima far partire 'elaborazione del programma; per assicurarsi

di osservare | risuitati di tutte le struzioni a partire dalla prima, si segua questa procedura;

1. Premere |R'S| e tenerlo premuto.
2. Mentre si tiene premuta [R'S] | premere e tenere premuto (G100
3 Rilaseiare (A 5] .

I problemi pid facili da diagnosticare sono guelli in cui 51 verifica una condizione d'errare. In questi casi basta
attivare il segnalatore B e far elaborare il programema @ guande si verifica la condizione di errore, |'elaborazions
viene fermata. Premendo ora [LRN] & possibile vedere in quale posizione di programma s & verificata la
condizione di arrore {in realtd il contatore di programma si ferma alla posizione successival, In genere si é a
queste punto in grada di scoprire 1a natura dell’errore € quindi di correggerlo.

Nota : non si pud elaborare passc-passo un programma dibiblioteca. Quando si elabara passo-passo un
programma memaorizzato nella memaoria di programma e viene chismato un programma di biblioteca, il visua-
lizzatare si oscura mentre questo viene elaborato. Men appena la routine & stata completata, & possibile
continuare ad osservare I'elaborazione del programma principale usando '85T] o [GT0) (se si usa 676 non si
rilasei il taste mentre viene eseguita una routine di biblictesa, altrimenti pud sfuggire all’osservazione anche
parte del programma principalel.

Uso della stampante PC—100 A nella diagnosi

La stampante PC-100A & di preziosoraiuto nella diagnosi dei programmi, Con la caleolatrice sulla stampante
& possibile :

(1} Premere [RST [20d) (B0 per otieners "elenco completo delle istruzioni del programma con le posizio-
ni-della memoria di programma occupate, | codici delle struzioni ed i loro stmboli mnemonici, Questo
risparmia di analizzare passo-passo il contenuto della memaria nel modo di apprendimento traducendo |
codiel di tasto in istruzioni di programma, per verificare o aver memorizzats il programma correttamente,
(2) Elaborare il pregramma predisponendo 'operazione ' trace” sulla stampante, Questo permette di seguire
facilmente lo sviluppo dell’alahorazione passo-passo e di scoprire dove esattamente essa si discosta dall’
andamento valuto.

{3) Premere XX [NV 2na) per ottenere la stampa dil eantanuto def registri dati a partire da R
Fermando Pelabarazione in vari punti chiave & possibile verificare facilmente se in ogni momento | registri
contengono le quantitd giuste,

4} Premere |RST] [2nd) [l OB, facendo stampare Pelenco di tutte la atichette complots dei loro indi
rizzi assoluti. Usando questa possibilitd, non si & costretti @ cercare attraverso tutto il programma dove sang
posizionate le etichelte,
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GARANZIA LIMITATA AD UN ANNO

Le calcolatrici elettroniche T1-58/T1-59 della Texas Instruments,
compresi gli alimentatori, sono garantite al primo utilizzatore
per il periodo di un (1) anno contro difetti di materiali o di
fabbricazione "purché utilizzato e mantenuto in normali condi-
zioni.” QUALSIASI GARANZIA IMPLICITA RIMANE
ALTRETANTO LIMITATA AL PERIODO DI UN ANNO
DALL' EFFETTIVA DATA DI ACQUISTO.

La garanzia & inefficace si: La calcolatrice risulta danneggiata a
causa di incidenti o cattivo uso, negligenza, manutenzione inede-
guata o per altra cause comungue non dovuta a difetti di mate-
riali o di fabbricazione ;

LA TEXAS INSTRUMENTS NON RISPONDE DELLA IMPOS-
SIBILITA DI USO DELLA CALCOLATRICE O DI ALTRI
COST! INCIDENTALI O CONSEGUENZIALI DO DI ALTRE
SPESE O DANNI SUBITI DALL" ACQUIRENTE.

Durante la summenzionata garanzia di un anno la calcolatrice o
le sue parti difettose saranno — a discrezione della “Texas
Instruments” — gratuitamente-riparate, adattate e/o sostituite
con prodotto ricondizionato, ("REFURBISHED"} di equiva-
lente qualitd, purché la calcolatrice sia spedita — CON PACCO
ASSICURATO ED IN PORTO FRANCO — UNITAMENTE
ALLA PROVA DELLA DATA DI ACQUISTO — alla Texas
Instruments Semiconduttori [talia S.p.A. di Cittaducale (Rieti}.

CALCOLATRICI RESE PRIVE DELLA PROVA DELLA
DATA DI ACQUISTO SARANNO RIPARATE SOLAMENTE
CONTRO PAGAMENTO DELLA TARIFFA IN VIGORE AL
MOMENTO DELLA RICEZIONE.

Mella ipotesi di sostituzione con prodotto ricondizionato,
Iunitd sostituita beneficerd del residuo periodo di garenzia del
prodotto originario con un minimo di 90 giorni.

IMPORTANTE : Consigliamo rileggere le istruzioni di servizio e
spedizione contenute nel presente libretto, prima di effettuare la
spedizione della Vostra Calcolatrice.



SERVICE CENTERS

BELGIE - BELGIQUE

Avenue Edouard Lacomble, 21
1040 - Bruxelles Brussel

Tel, (2} 7339623

CANADA

41 Shelley Road
Richmond Hill, Ontario
Tel. (416) B89 73 73

DANMARK
Marielundvej 46 E
2730 Herlev
Tel. (02) 91 74 00

DEUTSCHLAND
Kepserstralle 33
8050 - Freising
Tel. (0B161) 7411

ENGLAND

Manton Lane
Bedford, MK41 7PU
Tel. (0234) 67466

ESPANA
Apartado 98
Torrejon de Ardoz - Macrid
Tel. 675 53 00
675 53 50

FRANCE
B.P. 28
06021 - Nice Cedex

ITALIA

Casella Postale 1

02015 - Cittaducale

Tel. (0746) 690 34/35/36

NEDERLAND
Postbus 43
Kolthotfsingel B
Almelo

Tel. (05490) 63967

NORGE
Ryensvingen 15
Oslo 6

Tel. (02) 68 94 87

OSTERREICH

Mar xergasse 10

1030 - Wien

Tel. (0222) 72 41 86

PORTUGAL

2650 Rua Eng® ,
Frederico Ulrich
Moreira Da Maia
Doura

Tel. (02) 948 1003

SCHWEIZ - SUISSE
Aargauerstrasse 250
8048 - Zirich

Tel. {01) 64 34 55/56

SUOMI FINLAND
P.L.917
Freesenkatu 6
00101 - Helsinki 10
Tel. (80) 40 8300

SVERIGE

Morra Hamnvigen 3
Fack

100 54 Stockholm 39
Tel. (08) 23 54 80

TEXAS INSTRUMENTS

0000.000.0291

e =R SR —

I. Om343.2578



