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Combustione e Condensazione

Combustione e condensazione

Megli apparecchi da riscaldarmentes camuni, alimentati da
combustibile liguido o gassasa, || calare prodatio &
generato dalla combustione, che altra non & che una
reanane chimica tra quest'ultime e lossigens contenuto
nell'aria fornita al processo.

| furni, & prodett della combustione, eantengeno anidricde
carbanica, azato, cssigena, & una cerla quantitd di acouea,
sotto farma di vapore, la cui guantith dipende dal tipo di
combustibile impiegato.

Fra i combustibili comunemente utilizzati, a parita di
energia impegnata, il gas comporta maggion quantith i
wapar d'scqua nei fumi rigpette ai combustibili liguidi a
zalidi.

Melle caldaie tradizsonali | fumi sono caratterizzati
generalmente da temperatune che vanans tra i 150 °C ed i
200°C, valor per i quali il fenomena della condensasane
nan si presenta maic nelle caldaie nen a condensarionme cid
dove sstere evitalo lacqua di condenss che s verrebbe a
creare all'interne dell'apparecchio patrebbe corrodens o
quindi danneggiare la caldaia stessa | sopratiutte in casa di
combustibili liguidi gueali il gaselie.

Che ¢oda & una caldaia a condensazione?

La caldaia a condensazione prande il nome dal fatte che al
suo interna | furmi condensana, ciod scambiana il larg
contenute di calone fing a raffreddars al punta che il
wvapare d'scqua contenule in essi s frasforma in acgua alla
state ligquida, Per tabe ragione il calore viens caduta per
merra di guperdict di scambio termice supenan nspeto a
caldaie comensonali di parn potenza. Crovamente il
genergtore deve essere costruite con materiali resistenti
alla corrasione dell'acqua di condensa: tali caldae sono
princpalments realizzate in lega di alluminic o in sociaio
incesidabile.

Il vapore contenuts mel furmi di una caldaia a gas si
trasforma in acqua quande la temperatura di questi
seende al di somo della cosiddetta temperatura di rugiada,
che & circa 40 °C.

Perché generatori ELCO a condensazione convengano
rispetto a soluzioni tradizianali?

A parth di energee cedula | gensratan a condensazansa
ELCO, consumana mena combustibile in quanio:

- La ternperatura dei fumni di una caldaia a condensazione
pul varane tra 1 45°C e gl 80°C a seconda della
ternperatura dell’acqua di caldaia, per cuil la perdita di
calore sengibile del fumi & melto ridaota;

- Il cambiamento di stata dellacqua presente nei fumi dalle
stata di vapore a quello liquido compona la cessione di
una certa quantit di calore, detto calere latents di
condengazione, pan a circa 2250 klfkg (540 kealfkg), che
owviaments viene sfruttate per riscaldare lacgua
dellimplanta;

- La combustione di un metre cubo di metanos da luogo
teoricaments a circa undici metri cubi di furmi, dei quali
due di wvapore acquen, che, se fatto condensare, genera
carca 1,4 litrs d'acquea;

Per questi mctivi, la quota proposzicnale di energla
tesslcameants recuperabdle tramite la condensazicne del
furni & molto consistente, parl a ceca i 10,5%, dovata al
calore latente di condensazione, cul wa agglunto wun
ulterione &-7% legato al recupeno di calore sensibile del
furnl (non pil a 150-200%C, ma a 45-30°C), per un totale
rassime teasica di 16-17 puntl percentuall.

I rendirments utili tiplel di una caldala a condensazione
ragglungona normalments valon supersorn al 100%,
varsabili in genere tra il 97% ed il 110%.

Perché una caldala & condensazione pud avere un
refdiments superone al 100%?

Il potere calanfics di un combustibile rappresenta la
guantitd di energla che si pud ricavare dalla combustions
e 5 esprime in kdkg (o keal®g) se =i tratta di un
combustibile iquido o solide, cppure in klm3 (o kealfm3)
se =l ratta di un combustibile gessoso,

Si distingueno Il potera calorifico inferane & guealla
supenare: questo comprende || calore latente di
condensazione dell'acqua contenuta nel furnl, cloé la
gucta di energia rcevabdle | nel ceso ad es. della
combusticne del metanc, dalla condensazione di qued 2
raeti cubl di vapore citatl in precedenza, cormspondenti a
circa 1,6 kg di acqua.



Il potare calortico interiore rappresenta peroig 2 massima
unergia sfruttahile da wne catdaia comvenzionale, memtre
nal caso di una caldaia a condensazione tala barriora pud
assare suparata, in quante la caldaia a condansarions
cansante di scambiare quas tutto 1l calore sensibila dei
fumi. md inaltre di recuparare una parte del calore latente
cli quersti, gquadagnands ung pregicsn guantitd di energia

da trasferire al'acqua di caldala, snergia che atrimens

sarmbbe andata dispersa

Y sl rifarissers | rendiment dells caldais al potere

caloritico superions, ung cakdaia comaenz ionale aerebdbe un

rendimento di circa B0LE2%E mentre guella a
condensazione o $EHY5% [in accardo con il princpra di

conservanang cell'enargial.
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La gamma commerciale murale
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THISION® XS:

Efficienza, tecnologia e comfort

THISION® XS & la nuova generazione di caldaie murali a
gas a condensazione con produzione ACS, dedicata agli
impianti termici residenziali piu evoluti.

La caldaia & disponibile in 2 versioni, con produzione di
acqua calda sanitaria mediante scambiatore a piastre (CPR)
o con accumulo integrato da 42 litri (CPA).

THISION® XS e disponibile nella potenza 25 kW e 29 kW in
sanitario.

Questo prodotto definisce un nuovo standard in fatto di
prestazioni per il riscaldamento e la produzione di acqua
calda sanitaria in edifici residenziali.

La nuova gamma si caratterizza per una tecnologia
avanzata ed un'architettura di prodotto ideale per impianti
ove sia richiesto il massimo comfort in riscaldamento e
produzione acqua calda sanitaria.

Il corpo di scambio, il sistema di premiscelazione,
I'elettronica evoluta ed i circolatori a velocita variabile
consentono di ottenere rendimenti medi stagionali
(>109%) e un campo di modulazione esteso (1:5).
Robustezza costruttiva e facilita di manutenzione rendono
THISION® XS unica nella sua categoria.

Rendimenti e affidabilita

L'anima di THISION® XS & costituita dallo scambiatore, che
garantisce protezione duratura alla corrosione, eccellente
coefficiente di trasmissione termica e rendimento costante
nel tempo.

Cio & ottenuto grazie al disegno elicoidale, con superficie
esterna alettata.

La superficie alettata & realizzata tramite saldatura laser
senza materiale di apporto: cio garantisce un'elevata
conduzione del calore, senza stress termo-meccanico, a
vantaggio di durata e affidabilita.

Lo scambiatore offre un'ampia superficie di scambio, a
vantaggio dei rendimenti.

Inoltre 'elevata sezione di passaggio lato acqua permette
di ridurre le perdite di carico e lo sporcamento: garanzia di
alte prestazioni nel tempo.

L'estesa modulazione favorisce il funzionamento a carico
parziale, rispondendo in modo preciso al fabbisogno
dell'impianto.

Si aumenta il comfort e si riducono i cicli di accensione/
spegnimento, le emissioni e lo stress termo-meccanico.
Questo & ottenuto grazie al bruciatore a pre-miscelazione,
con ampia distribuzione della flamma su superficie in fibra
metallica. Grazie all'ottimale miscelazione aria/gas e al
ventilatore modulante, si limitano sia le emissioni
inquinanti (classe 5 NOx) che i consumi.

La circolazione idraulica offre elevate prestazioni,
rendendo THISION XS ideale per numerose tipologie di
distribuzione: pompa modulante a basso consumo con
prevalenza fino a 6,5 m c.a.

Un ampio display alfanumerico permette una facile lettura
in chiaro sia in fase di programmazione, sia in fase di
manutenzione.

THISION® XS nella versione CPR con produzione
istantanea & dotata di uno scambiatore maggiorato in
acciaio inox, che garantisce alte prestazioni in sanitario e
condensazione ottimizzata in qualsiasi situazione di
funzionamento.

La versione CPA presente le migliori prestazioni per i
clienti pit esigenti in fatto di prestazioni ACS, grazie
all'accumulo integrato in acciaio inossidabile a
stratificazione, coniugato allo scambiatore a piastre.
THISION® XS puo funzionare con gas metano o GPL (con
apposito kit); & dotata di serie di vaso d'espansione da 8
litri, sonda esterna per la gestione climatica, manometro,
rubinetto di riempimento di facile accesso.




THISION® XS:

Efficienza, tecnologia
e comfort

Dati tecnici - THISION® XS CPR CPA
Potenza termica 80°/60°C min/max 50/25,2 5,0/25,2
Potenza termica 50°/30°C min/max 56/27,4 56/27,4
Rendim utile a Q=Qmax (80°/60°C) 99 99
Rendim utile a Q=Qmax (50°/30°C) 107 107
Rendim utile al 30% pot. termica massima 109,3 109,3
Stelle di rendimento (dir. 92/42/EEC) oAk ok hk
Contenuto acqua in caldaia 3,1 3,1

Press. di esercizio min/max 1/3 1/3
Peso 46 63
Rumorosita a Tm a pot. nominale min/max 48,8 - 35,6 48,8 - 35,6
Classe di emissione NOx (EN 483) . 5 5
Portata specifica ACS (secondo EN 13203, dT=30K) 13,2 18,5
Capacita accumulo ACS / 42

Massimo comfort sanitario %% (rif. EN13203)
Range di modulazione 1:5

Basse emissioni di CO e NOx

Rendimento 109,3 % k%% (rif. 92/42/CEE)
Efficienza costante nel corso della vita

Facilita di installazione

Circolatore elettronico modulante in classe A
Sonda esterna a corredo

Rubinetto di carico a corredo




THISION® S:

efficienza e modulazione

THISION® S ¢ |la nuova generazione di caldaie murali solo
riscaldamento a gas a condensazione sviluppata
specificatamente per impianti termici residenziali evoluti e
per piccoli edifici multifamiliari.

THISION® S, oltre ad essere installata singolarmente, puo
essere installata in cascata mediante |'utilizzo di specifici
accessori.

La serie THISION® S definisce un nuovo standard in fatto di
prestazioni per il riscaldamento.

La gamma si caratterizza per una tecnologia avanzata ed
un'architettura di prodotto e di gamma ideale per gli
impianti abbinati a solare termico e pompe di calore.

Il corpo di scambio in acciaio inox, il sistema di
premiscelazione, |'elettronica evoluta ed i circolatori a
velocita variabile, consentono di ottenere rendimenti medi
stagionali ed un range di modulazione tra i piu alti del
mercato.

Robustezza costruttiva e facilitd di manutenzione rendono
THISION® S unica nella sua categoria.

Acciaio inossidabile per rendimenti sempre elevati
L'anima di THISION® S & costituita dallo scambiatore in
acciaio inossidabile che garantisce una protezione
duratura alla corrosione, un‘eccellente coefficiente di
trasmissione termica ed un rendimento normalizzato
costante nel tempo.

L'ampia sezione di passaggio sul lato acqua, atta a ridurre
le perdite di carico, rendono THISION® S unica sul
mercato.

La tecnologia distintiva con molteplici vantaggi

La tecnologia impiegata nella realizzazione del corpo di
scambio & quella dei tubi alettati che consentono di
aumentare la superficie di scambio.

Elevati diametri di passaggio sul alto acqua permettono di
ridurre le perdite di carico, ottimizzano lo scambio termico
e riducono la possibilita di sporcamento, garantendo un
elevato risparmio energetico.

L'impiego inoltre di circolatori a velocita variabile
contribuisce alla riduzione dei consumi e delle emissioni in
ambiente.

Un ampio display alfanumerico permette una facile lettura
in chiaro sia in fase di programmazione, sia in fase di
manutenzione.

THISION® S consente inoltre I'alloggiamento direttamente
in caldaia di appositi clip in atti a diverse funzioni quali:
incrementare la gestione delle zone riscaldamento,
ottimizzare l'integrazione solare, permettere la
comunicazione con il regolatore di cascata ove richiesto.
Il posizionamento frontale di tutti i componenti permette
massima accessibilita in fase di installazione e
manutenzione.

Tutti i modelli sono forniti di serie di sonda esterna al fine
di ottimizzare il funzionamento della caldaia sfruttando la
gestione climatica.




THISION® S:
efficienza e modulazione

Dati tecnici - THISION® S 17 25 B85 50

Potenza termica 80/60 °C min/max 2,3/16,9 4,8/23,9 9,7/34,0 9,7/48,7
Potenza termica 50/30 °C min/max 2,6/18,3 5,4/25,8 10,7 /36,7 10,7/52,6
Portata termica min/max 25/17,4 50/245 10,0/ 34,8 10,0/50
Rendimento utile a Q= Qmax (80°/60°C) 96,5 96 96,5 95,9
Rendimento utile a Q= Qmax (50°/30°C) 105,8 105,3 105,5 105
Rendimento utile al 30% pot. termica massima 108,5 108,5 107,7 107,7

Stelle di rendimento (dir. 92/42/EEC) 2.2 .0 0.4 b2 0 ¢ ¢ 0. 2.2.8 9 2.2 2.8 9
Contenuto acqua in caldaia 3.2 3,2 4 4

Pressione di esercizio min/max 1/3 1/3 1/3 1/3
Peso 52 52 62 62
Rumorosita a 1m a potenza nominale 40-51 40-51 40-51 40-51
%CO, nei fumi secchi (metano) 8,0/95 8,0/9,5 8,0/95 8,0/95
Classe di emissione NOx (EN 483) . 5 5 5 5

Corpo di scambio in acciaio inox AISI 316 Ti Rendimenti Elevati > 108%

Ampie sezioni di passaggio lato acqua Range di modulazione elevato fino a 1:10
Bruciatore premiscelato Ridotte emissioni in ambiente ridotte
Possibilita di realizzazione cascate Flessibilita impiantistica

Gestione climatica Facilita di installazione

Compatibilita a sistemi tecnologici Peso contenuto

Dimensioni di ingombro contenute




THISION® S cascata: modulazione e
sicurezza per applicazioni light commercial

THISION® S in cascata

Sempre piu frequentemente dal mercato emerge la
necessita di parzializzare impianti anche di piccole o medie
dimensioni al fine di incrementare il rapporto di
modulazione e di garantire il funzionamento dell'impianto,
anche in caso di guasto di un generatore.

Al fine pertanto di supportare tali richieste, per THISION® S
& disponibile una vasta gamma di accensori che consente
I'installazione e la gestione in cascata.

E infatti possibile realizzare cascate di THISION® S di 2 0 3
generatori in linea raggiungendo una potenza massima di
150 kW.

Tali installazioni in cascata di THISION® S sono fornite di
serie con tronchetto ISPESL e relativi componenti di
sicurezza inclusa la valvola VIC.

Resta infine opzionale la possibilita di scegliere soluzioni in
cascata dotate di collettore di equilibramento, scambiatore
a piastre, oppure con terminale ISPESL flangiato.

Acciaio inossidabile per rendimenti sempre elevati
L'anima di THISION® S & costituita dallo scambiatore in
acciaio inossidabile che garantisce una protezione
duratura alla corrosione, un‘eccellente coefficiente di
trasmissione termica ed un rendimento normalizzato
costante nel tempo.

L'ampia sezione di passaggio sul lato acqua, atta a ridurre
le perdite di carico, rendono THISION® S unica sul
mercato.

Alta modulazione di fiamma e ridotte emissioni

Il sistema di combustione a premiscelazione modulante
consente la perfetta miscela tra combustibile ed aria
comburente consentendo di abbassare la temperatura di
fiamma e ridurre la produzione degli NOx termici.

Il bruciatore premiscelato in abbinamento al ventilatore
modulante ed alla valvola gas permette di avere
un'eccezionale stabilita di fiamma che consente di
raggiungere rapporti di modulazione tra i piu alti del
mercato (fino a 1:10).

THISION® S riesce quindi a seguire meglio il carico
termico termico richiesto dall'impianto nel corso dell'intera
stagione riducendo accensioni e spegnimenti , fase piu
critiche di lavoro della caldaia

Il funzionamento progressivo favorisce la durata dello
scambiatore e riduce le operazioni di pulizia.




THISION® S cascata:
modulazione e sicurezza
per applicazioni

light commercial

Rendimento Classe di
Portata termica Rendimento Rendimento 75/60°C rendimento
max./ min. 80/60°C 50/30°C secondo RAL (dir. 92/42/
Uz61 CEE)
kw kW kW % % %
20 1/18,2 1,2/19,6 1,1/18,6 105,5 0. 2.8.8 4
37 2,3/33,8 2,6/36,6 2,5/34,8 108,5 2.8.2.8 4
52 4,8/47,8 5,4/51,6 5/49 108,5 2. 2.8.8 4
78 4,8/71,7 5,4/77,4 5/73,5 108,2 2. 2.8.8 9
63 4,8/58 5,4/62,5 5/59,3 108,2 2. 2.8.8 4
74 9,7/68,2 10,7/73,4 10/69,6 108,2 2.8.8.8 4
9,7/97,4 10,7/105,2 10/100 108,2 2. 2.8, 8.9
9,7/102,3 10,7/110,1 10/104,4 108,2 2. 2.8.8 9
9,7/116,9 10,7/126 10/119,6 108,2 ok ok
9,7/131,5 10,7/141,9 10/134,8 108,2 2. 8.2.8 4
9,7/146,1 10,7/157,8 10/150 108,2 okok

Pressione
acqua
massima

Dati tecnici - Potenza termica Potenza termica
THISION® S nominale min./ nominale min./
Cascata max. 80/60°C max. 50/30°C

o
Q
=

WWW W w w w w w w w

Corpo di scambio in acciaio inox AISI 316 Ti Rendimenti Elevati > 108%

Ampie sezioni di passaggio lato acqua Range di modulazione elevato fino a 1:10
Bruciatore premiscelato Ridotte emissioni in ambiente ridotte
Possibilita di realizzazione cascate fino a 150 kW Flessibilita impiantistica

Gestione climatica Facilita di installazione

Compeatibilita a sistemi tecnologici Peso contenuto

Dimensioni di ingombro contenute




THISION® L:

efficienza, potenza e rispetto ambientale

THISION® L & la nuova generazione di caldaie murali solo
riscaldamento a gas a condensazione sviluppata per le
esigenze installative di impianti termici di media e grossa
potenza.

Grazie alla elevata flessibilita, che consente il
funzionamento singolarmente o in cascata, THISION® L &
ideale sia per le nuove costruzioni sia per le ristrutturazioni
in applicazioni residenziali, commerciali ed industriali.
THISION® L & disponibile con potenze da 60 a 145 kW in
singola installazione e fino ad 1,1 MW per soluzioni in
cascata.

La serie THISION® L definisce uno standard nuovo in fatto
di prestazioni per il riscaldamento di edifici residenziali,
commerciali ed industriali di medie e grandi dimensioni. Il
prodotto, grazie all'esclusiva tecnologia del corpo di
scambio in acciaio inox a doppia elica ,ed alla gestione
elettronica, garantisce rendimenti medi stagionali tra i piu
alti del mercato (> 110%).

Il sistema di premiscelazione oltre che a garantire livelli di
modulazione fino ad 1:6, permette di ridurre al minimo le
emissioni in atmosfera con valori tra i pit bassi del mercato
(NOx < 30 mg/kWh).

La vasta gamma di accessori garantisce inoltre la massima
flessibilita di utilizzo e la loro perfetta integrazione nella
realizzazione di sistemi tecnologicamente avanzati ed
orientati all'efficienza ed al rispetto ambientale.

Acciaio inossidabile per rendimenti sempre elevati
L'anima di THISION® L & costituita dallo scambiatore in
acciaio inossidabile (AISI 316 Ti) che garantisce
un'eccellente coefficiente di trasmissione termica, un
rendimento costante nel tempo ed una duratura
protezione da fenomeni di corrosione.

individuali

La tecnologia distintiva con molteplici vantaggi

La tecnologia impiegata nella realizzazione del corpo di
scambio di THISION® L & quella a tubi alettati che
consentono di aumentare la superficie di scambio
mantenendo compatte le dimensioni d'ingombro della
caldaia.

Al fine di ridurre la velocita del fluido termovettore e le
relative perdite di carico, il corpo di scambio & stato
realizzato con due tubazioni elicoidali che si sviluppano
parallelamente.

Gli elevati diametri di passaggio sul lato acqua e la
presenza di turbolatori, atti a generare il moto vorticoso
del fluido, permettono di ottimizzare lo scambio termico e
nel contempo evitare il formarsi di depositi di calcare.

La geometria del corpo di scambio & stata inoltre
progettata con |'obiettivo di ridurre al minimo il numero di
saldature, garantendo affidabilita e durata nel tempo.

La facilita di accesso al corpo di scambio sia sul lato acqua
che sul lato fumi, favoriscono le operazioni di pulizia per
un corretto mantenimento nel tempo della caldaia.




THISION® L:

efficienza, potenza e
rispetto ambientale

Dati tecnici - THISION® L 65 85 100 120 145
Potenza termica nominale min. / max.* 80/60°C 10,17 60,8 13,4/81,1 15,6 /92,9 18,7/ 111,6 23,2/132,2
Potenza termica nominale min./ max.* 75/60°C 10,1/ 60,9 13,4/81,3 15,6 /93,1 18,7/111,8 23,3/132,5
Potenza termica nominale min./ max.* 50/30°C 10,87 63,6 14,4 /85,0 16,9 /98,6 20,2/118,4 25,2/ 140,4
Rendimento 80/60°C 97,4 97,4 97,6 97,6 97,6
Rendimento 40/30°C 102,4 102,4 105 105 105
Rendimento 75/60°C secondo RAL UZ61 106,2 106,2 106,2 106,2 106,2
Rendimento stagionale 40/30°C >110 >110 >110 >110 >110
Rendimento utile al 30% pot. termica massima kokok kkok kAok " okokok Skokok
Pressione acqua max/min 6 6 6 6 6
Raccordi acqua R 1 1/4" R 1 1/4" R11/2" R11/2" R11/2"
Raccordo gas R 3/4" R 3/4" R1" R1" R1"
Raccordo gas combusti @100 @100 @100 @100 @130
Raccordo aria di alimentazione @ 100 @ 100 @ 100 @100 @130

Corpo di scambio in acciaio inox AISI 316 Ti Rendimenti Elevati superiori al 110%

Ampie sezioni di passaggio lato acqua Range di modulazione elevato 1:6

Ridotte perdite di carico Ridotte emissioni in ambiente ridotte (NOx < 30 mg/kWh)
145 kW in un unico generatore a muro Flessibilita impiantistica

Pressione di esercizio 6 bar Facilita di installazione

Bruciatore premiscelato Peso contenuto

Possibilita di realizzazione cascate Dimensioni di ingombro contenute

Gestione climatica

Compeatibilita a sistemi tecnologici ELCO




THISION® L IN:
potenza e flessibilita

Flessibilita in tutte le applicazioni fino a 1,1 MW
THISION® L IN & la soluzione ELCO per la realizzazione di
cascate modulari da interno, utilizzando piu generatori
THISION® L.

Al fine di garantire la massima flessibilita impiantistica,
THISION® L IN & disponibile in versioni per installazione in
linea o a schiena.

Grazie alla completa modularita, & garantito 'accesso in
tutte le situazioni di installazione.

Ciascuna cascata THISION® L IN comprende di serie:

- Generatori THISION® L

- valvole di sicurezza per ciascun generatore della cascata
- sonda esterna

- struttura autoportante

- collettore idraulico di mandata e ritorno

- collettore gas

- raccordi di connessione caldaia collettore

- flange cieche

- Isolamento collettori e cascata

- KIT ISPESL

- Valvola VIC

- Kit master e slave per la gestione della cascata prescelta

Ampia offerta di accessori

THISION® L e THISION® L IN sono abbinabili ad una vasta
gamma di accessori al fine di garantire la scelta migliore
per qualsiasi esigenza impiantistica.

Entrambe le versioni prevedono I'abbinamento con i
seguenti accessori:

- circolatori modulanti

- circolatori a 3 velocita

- scambiatori a piastre

- compensatori idraulici a basse perdite di carico dotati di
defangatore e disaeratore integrato

- neutralizzatori di condensa

- scarichi fumo

- clip in aggiuntivi per gestione zone miscelate o dirette
aggiuntive

- clip in per integrazione solare

- clip in di comunicazione 0-10 V

Regolazione digitale per il massimo comfort

La serie THISION® L IN dispone di una regolazione
climatica completamente elettronica che consente di
gestire come standard un circuito diretto e la produzione
acqua calda sanitaria con accumulo (ove richiesta).

E inoltre possibile mediante I'utilizzo di appositi clip in,
espandere la gestione fino a due circuiti di riscaldamento
miscelati per caldaia.

La regolazione gestisce tutte le funzioni dell'impianto e
consente di personalizzare il funzionamento in modo
semplice grazie all'ampio display retroilluminato con
lettura in chiaro alfanumerica.

E inoltre possibile mediante ulteriori clip in accessori la
gestione di sistemi che richiedano l'integrazione di un
sistema solare e la gestione di un sistema in cascata.

La regolazione integrata su THISION® L IN consente la
gestione di numerose funzioni tra le quali:

- gestione della combustione

- gestione della distribuzione

- ingresso programmabile come modem

- ingresso 0-10 VDC regolabile su valori di temperatura o
potenza

- commutazione oraria automatica

- programmazione oraria diversificata e indipendente per
tutti i circuiti

- sistema di funzionamento standby con funzione antigelo
- orologio per la programmazione

- uscita multifunzionale programmabile




THISION® L IN:
potenza e flessibilita

Dati . . . . Rend. Classe di .
tecnici - noPr:tl:;n;“mcaax. :Ztr;‘tel:::? I::tr.:e:"::c? :ztr;'te;::a/ Port.termica  Rend. Rend.  75/60°C staZ?::'ale rend. (dir. Praecs;::e Raccordi Raccordo
OOV 50/60°C  max.75/60°C max. 50/30°C minapy3o°c "/ i 80/60°C 40R0C ﬁ‘:j‘z"; 40/30°C 92’;;’ massima S 0%

kW kW kW kw kW % % % %
115 10,1/112,8 101/121,8  10,8/127,2  11,1/127,6  10,4/115.8 974 106,2 kokk
120 10,1/121,4 10,1/121,8  10,8/1272  11,1/127,6  10,4/124,8 974 106,2 Jokkok
140 10,1/141,8 10,1/1422  10,8/1485 11,1/149  10,4/145,7 974 106,2 okkk
160 13,4/162,2 134/162,6  14,3/1698  147/1704 13,8/166,6 97,4 106,2 kokkk
185 15,5/185,8 156/1862  16,8/1972  17,1/1998  16/190,4 97,6 106,2 Jokkok
205 15,5/204,4 15,6/204,8 16,8/217 17,1/2199  16/209,5 97,6 106,2 *okkk
225 15,5/225,1 15,6/2256  16,8/2389  17,1/2421 16/230,7 97,6 106,2 hokkk
245 18,7/243,7 18,7/2442  20,2/258,7  20,6/2622  19,2/249,8 97,6 106,2 Jokkok
265 23,2/264,4 23,3/265 252/280,6  256/2844  23,9/271 97,6 106,2 kokk
280 15,5/278,7 15,6/2793  16,8/2958  17,1/299,7  16/285,6 97,6 106,2 okkk
300 15,5/297,3 15,6/2979  16,8/3156  17,1/3198  16/304,7 97,6 106,2 Jokokok
320 15,5/315,9 156/3165 16,8/3354  17,1/3399  16/323,8 97,6 106,2 kokok
340 18,7/334,5 18,7/3351  20,2/355,2 20,6/360  19,2/342,9 97,6 106,2 *okkk
355 18,7/355,2 18,7/3559  20,2/3771  20,6/3822 19,2/364,1 97,6 106,2 okokok
375 18,7/375,9 18,7/376,7 20,2/399 20,6/4044  19,2/385.3 97,6 106,2 *okkk
395 23,2/396,6 23,3/397,5  252/420,9  25,6/426,6  23,9/406,5 97,6 106,2 *okkk
410 15,5/408,8 15,6/409,6 16,8/434 17,1/439,8 16/419 97,6 106,2 *okokok
430 15,5/427,4 15,6/4282  16,8/4538  17,1/4599  16/438,1 97,6 106,2 *okkk
450 18,7/446 18,7/446,8  20,2/473,6 20,6/480  19,2/457,2 97,6 106,2 *okkk
470 18,7/466,7 18,7/467,6  20,2/4955  20,6/5022  19,2/4784 97,6 106,2 kokok
490 18,7/487,4 18,7/4884  20,2/5174  20,6/5244 19,2/499,6 97,6 106,2 *okokk
510 18,7/508,1 18,7/509,2  20,2/5393  20,6/546,6  19.2/520,8 97,6 106,2 hokkk
530 23,2/528,8 23,3/530 252/561,2  25,6/568,8  23,9/542 97,6 106,2 kokk
540 15,5/538,9 156/5399 16,8/5722 17,1/5799  16/552,4 97,6 106,2 Jokokk
545 15,5/543,1 15,6/5443  16,8/576,4  17,1/584,1 16/556,6 97,6 106,2 ok kk
560 18,7/557,5 18,7/558,5 20,2/592 20,6/600  19,2/571,5 97,6 106,2 Jokkok
580 18,7/578,2 18,7/5793  20,2/613,9  20,6/622,2 19.2/592,7 97,6 106,2 okkk
600 18,7/598,9 18,7/600,1  20,2/6358  20,6/6444 19.2/6139 97,6 106,2 kokk
620 18,7/619,6 18,7/620,9  20,2/657,7  20,6/666,6  19,2/635,1 97,6 106,2 Jokkok
640 18,7/640,3 18,7/641,7  20,2/679.6  20,6/6888  19,2/656,3 97,6 106,2 *okkk
660 23,2/661 23,3/662,5  252/701,5 25,6/711 23,9/677,5 97,6 106,2 *kokk
675 18,7/669 18,7/6702  20,2/710,4 20,6/720  19,2/685,8 97,6 106,2 Jokkok
690 18,7/689,7 18,7/691 20,2/7323  20,6/7422  19,2/707 97,6 106,2 *okkk
710 18,7/710,4 18,7/711,8  20,2/7542  20,6/7644 19.2/7282 97,6 106,2 *dokok
730 18,7/731,1 18,7/732,6  202/7761  20,6/786,6 192/7494 97,6 106,2 Jokkok
750 18,7/751,8 18,7/753,4 20,2/798 20,6/808,8  19,2/770,6 97,6 106,2 *okkk
770 18,7/772,5 18,7/7742  20,2/819.9 20,6/831 19,2/791,8 97,6 106,2 K dokok
790 23,2/793.2 23,3/795 252/841,8  25,6/8532  239/813 97,6 106,2 Jokokok
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Corpo di scambio in acciaio inox AISI 316 Ti Rendimenti Elevati superiori al 110%

Ampie sezioni di passaggio lato acqua Range di modulazione elevato 1:6

Ridotte perdite di carico Ridotte emissioni in ambiente ridotte (NOx < 30 mg/kWh)
Pressione di esercizio 6 bar Flessibilita impiantistica

Bruciatore premiscelato Facilita di installazione

Possibilita di realizzazione cascate finoa 1,1 MW Peso contenuto

Gestione climatica Dimensioni di ingombro contenute

Compeatibilita a sistemi tecnologici ELCO




THISION L EXT Mono: efficienza, potenza e
rispetto ambientale per installazioni all'esterno

THISION L EXT Mono é la nuova generazione di gruppi
termici solo riscaldamento a gas a condensazione
sviluppata per le esigenze installative di impianti termici di
media e grossa potenza che richiedano installazione
all'esterno.

Grazie alla elevata flessibilita installativa ed alla rapidita di
installazione, THISION L EXT Mono é ideale sia per le
nuove costruzioni sia per le ristrutturazioni in applicazioni
residenziali, commerciali ed industriali che prevedano
installazione all'esterno.

THISION L EXT Mono é disponibile con potenze da 60 a
145 kW nella versione con scambiatore a piastre o
compensatore idraulico.

La serie THISION L EXT Mono definisce uno standard
nuovo in fatto di prestazioni per il riscaldamento di edifici
residenziali, commerciali ed industriali di medie e grandi
dimensioni che prevedano l'installazione all'esterno.

La nuova gamma ELCO, grazie all'esclusiva tecnologia del
corpo di scambio in acciaio inox a doppia elica ,ed alla
gestione elettronica, garantisce rendimenti medi stagionali
tra i piu alti del mercato (> 110%).

Il sistema di premiscelazione oltre che a garantire livelli di
modulazione fino ad 1:6, permette di ridurre al minimo le
emissioni in atmosfera con valori tra i pit bassi del mercato
(NOx < 30 mg/kWh).

Tutti i modelli di Thision L EXT Mono sono dotati di
circolatori elettronici a basso conusumo in classe A.

La vasta gamma di accessori garantisce inoltre la massima
flessibilita di utilizzo e la loro perfetta integrazione nella
realizzazione di sistemi tecnologicamente avanzati ed
orientati all'efficienza ed al rispetto ambientale.

Acciaio inossidabile per rendimenti sempre elevati
L'anima di THISION L EXT Mono é costituita dallo
scambiatore in acciaio inossidabile (AISI 316 Ti) che
garantisce un'eccellente coefficiente di trasmissione
termica, un rendimento costante nel tempo ed una
duratura protezione da fenomeni di corrosione.

La tecnologia distintiva con molteplici vantaggi

La tecnologia impiegata nella realizzazione del corpo di
scambio di THISION L EXT Mono & quella a tubi alettati
che consentono di aumentare la superficie di scambio
mantenendo compatte le dimensioni d'ingombro della
caldaia.

Al fine di ridurre la velocita del fluido termovettore e le
relative perdite di carico, il corpo di scambio é stato
realizzato con due tubazioni elicoidali che si sviluppano
parallelamente.

Gli elevati diametri di passaggio sul alto acqua e la
presenza di turbolatori atti a gestire un moto vorticoso del
fluido, permettono di ottimizzare lo scambio termico e nel
contempo evitare il formarsi di depositi di calcare.

La geometria del corpo di scambio é stata inoltre
progettata con |'obiettivo di ridurre al minimo il numero di
saldature, garantendo affidabilita e durevolezza nel tempo.
La facilita di accesso al corpo di scambio sia sul lato acqua
che sul lato fumi, favoriscono le operazioni di pulizia per
un corretto mantenimento nel tempo della caldaia.




THISION L EXT Mono:
efficienza, potenza e
rispetto ambientale

per installazioni all'esterno

Dati tecnici - THISION® L EXT Mono 65 85 100 120 145

Potenza termica nominale min. / max.* 80/60°C 10,1/ 60,8 13,4/ 81,1 15,6 /92,9 18,7/ 111,6 23,2/132,2
Potenza termica nominale min. / max.* 75/60°C 10,1/ 60,9 13,4/81,3 15,6 /93,1 18,7/111,8 23,3/132,5
Potenza termica nominale min./ max.* 50/30°C 10,8/ 63,6 14,4 /85,0 16,9 /98,6 20,2/118,4 25,2/ 140,4
Rendimento 80/60°C 97,4 97,4 97,6 97,6 97,6
Rendimento 40/30°C 102,4 102,4 105 105 105
Rendimento 75/60°C secondo RAL UZ61 106,2 106,2 106,2 106,2 106,2
Rendimento stagionale 40/30°C >110 >110 >110 >110 >110
Stelle di rendimento (dir. 92/42/EEC) Aok okkok 2. 8.8.0.9 Sokohk L2809
Pressione acqua max/min 6 6 6 6 6
Raccordi acqua R11/4" R11/4" R11/2" R11/2" R11/2"
Raccordo gas R 3/4" R 3/4" R1" R1" R1"
Raccordo gas combusti @ 100 @ 100 @ 100 @ 100 2130
Raccordo aria di alimentazione @100 @ 100 @ 100 @100 @130

Corpo di scambio in acciaio inox AISI 316 Ti Gestione climatica

Ampie sezioni di passaggio lato acqua Compatibilita a sistemi tecnologici ELCO

Ridotte perdite di carico Rendimenti Elevati superiori al 110%

145 kW in un unico generatore da esterno Range di modulazione elevato 1:6

Pressione di esercizio 6 bar Ridotte emissioni in ambiente ridotte (NOx < 30 mg/kWh)
Bruciatore premiscelato Flessibilita impiantistica

Compensatore / scambiatore integrati Facilita di installazione

Protezione elettrica IPX5D Dimensioni di ingombro contenute

Circolatore elettronico classe A (ErP ready)




THISION L EXT:

potenza e flessibilita all'esterno

Flessibilita in tutte le applicazioni fino a 580 kW
THISION L EXT ¢ la soluzione ELCO alla realizzazione di
cascate modulari da esterno utilizzanti diversi generatori
THISION L.

Potenze da 115 a 580 kW composto da un minimo di 2
caldaie ad un massimo di 4.

Al fine di garantire la massima flessibilita impiantistica, i
generatori THISION® L EXT sono disponibili con collettori
idraulici di dimensioni variabili e di seguito riportati:

- DN 65 per le versioni THISION® L EXT 65, THISION® L
EXT 85 e THISION® L EXT 100

- DN 80 per le versioni THISION® L EXT 100, THISION® L
EXT 120 e THISION® L EXT 145

E pertanto possibile a seconda della esigenze
impiantistiche e della potenza richiesta realizzare cascate
combinando le diverse THISION® L EXT DN 65 o DN 80
fino ad un massimo di 580 kW.

Ciascun generatore THISION® L EXT, al fine di facilitare le
operazioni di installazione e ridurre le tempistiche & pre-
assemblato e comprensivo di:

- armadio di contenimento in acciaio verniciato isolato
termicamente e idoneo al sollevamento

- circolatore elettronico classe A (ErP ready)

- cablaggio elettrico per comunicazione bus e connessione
elettrica

- collettore raccogli condensa di serie

- collettore idraulico di mandata e ritorno (DN 65 0 80 a
seconda delle versioni)

- collettore gas (DN 50)

- valvola di sicurezza da 4,5 bar

Ampia offerta di soluzioni

| gruppi termici THISION L EXT sono abbianbili ad una
vasta gamma di armadi accessori al fine di garantire la
scelta migliore per qualsiasi esigenza impiantistica.

Il vano tecnico & disponibile nelle seguenti versioni:
-con collettore di equilibramento, disaeratore e
defangatore per cascate realizzate con THISION L EXT DN
65 per installazioni in cascata con uscita destra o sinistra
- con collettore di equilibramento, disaeratore e
defangatore per cascate realizzate con THISION L EXT DN
80 per installazioni in cascata con uscita destra o sinistra
- scambiatore a piastre saldobrasato (vaso di espansione
incluso) per cascate realizzate con THISION L EXT DN 65
per installazioni in cascata con uscita destra o sinistra

- scambiatore a piastre saldobrasato (vaso di espansione
incluso) per cascate realizzate con THISION L EXT DN 80
per installazioni in cascata con uscita destra o sinistra.

- con accessoristica INAIL inclusa con uscita a destra o
sinistra

Il vano tecnico indipendentemente dalle configurazioni
elencate contiene:

- tutti i componenti INAIL (ex ISPESL) inclusa la valvola di

intercettazione combustibile (VIC) e valvola di sicurezza da
4,5 bar

- quadro elettrico

- collettori di allacciamento compensatore idraulico /
scambiatore a piastre (a seconda della configurazione
scelta)

- flange cieche

- pannello di chiusura laterale della cascata

- sonda esterna

- predisposizione per inserimento LOGON B G272 per
gestione zone dirette o miscelate aggiuntive (opzionale)

Regolazione digitale per il massimo comfort

La serie THISION L EXT dispone di una regolazione
climatica completamente elettronica che consente di
gestire come standard un circuito diretto e e la produzione
acqua calda sanitaria con accumulo (ove richiesta).

E inoltre possibile mediante I'utilizzo di appositi clip in,
espandere la gestione fino a due circuiti di riscaldamento
miscelati per caldaia.

La regolazione gestisce tutte le funzioni dell'impianto e
consente di personalizzare il funzionamento in modo
semplice grazie all'ampio display retroilluminato con
lettura in chiaro alfanumerica.

E inoltre possibile mediante ulteriori clip in accessori la
gestione di sistemi che richiedano l'integrazione di un
sistema solare e la gestione di un sistema in cascata.

La regolazione integrata su THISION L EXT consente la
gestione di numerose funzioni tra le quali:

- gestione della combustione

- gestione della distribuzione

- ingresso programmabile come modem

- ingresso 0-10 VDV regolabile su valori di temperatura o
potenza

- commutazione oraria automatica

- programmazione oraria diversificata e indipendente per
tutti i circuiti

- sistema di funzionamento standby con funzione antigelo
- orologio per la programmazione

- uscita multifunzionale programmabile




THISION L EXT:
potenza e flessibilita

all'esterno

Pot.term.  Pot.term.  Pot.term.  Pot.term. Rend.
nom.min./ nom.min./ nom.min./ nom.max./ Port.term. Rend. Rend.  75/60°C Rend.stag.
max. max. max. min*  max./min. 80/60°C 40/30°C secondo  40/30°C
80/60°C  75/60°C  50/30°C  40/30°C RALUZ61

kw kW kw kw kw % % % %

10171128 10171218 108/1272  11,1/1276  10,4/1158 106,2
10,1121,4 10171218 10,8/1272  11,1127,6  10,4/124,8 106,2
1011418  10,1/1422  10,8/148,5 11,1149 10,4/145,7 106,2
134/1622  134/1626  143/1698  147/1704  13,8/166,6 106,2
155/1858  156/1862  16,8/1972  17,1/1998  16/190,4 106,2
15,5/204,4  15,6/204,8 16,8/217 17,1/2199  16/209,5 106,2
155/2251  156/2256  16,8/2389  17,1/2421 16/230,7 106,2
18,7/2437  187/2442  202/2587  20,6/2622  19,2/249,8 106,2
23,2/264,4 23,3/265 252/2806  256/2844  239/271 106,2
155/278,7  156/2793  16,8/2958  17,1/299,7  16/285,6 106,2
155/2973  156/2979  168/3156  17,1/3198  16/304,7 106,2
155/3159  156/3165  16,8/3354  17,1/3399  16/3238 106,2
18,7/3345  187/3351  20,2/3552 20,6/360  19,2/342,9 106,2
18,7/3552  18,7/3559  20,2/377,0  20,6/3822  19.2/364,1 106,2
18,7/3759  18,7/376,7 20,2/399 20,6/4044  19,2/3853 106,2
232/3966  233/3975  252/4209  256/426,6  23,9/406,5 106,2
15,5/4088  15,6/409,6 16,8/434 17,1/439.8 16/419 106,2
155/427,4  156/4282  16,8/4538  17,1/4599  16/438,1 106,2

18,7/446 18,7/446,8  20,2/473,6 20,6/480  19,2/457,2 106,2
18,7/466,7  187/467,6  202/4955  20,6/5022  19,2/478,4 106,2
18,7/4874  187/4884  202/5174  20,6/5244  19,2/499,6 106,2
18,7/508,1  18,7/5092  20,2/539,3  20,6/546,6  19,2/520,8 106,2
23,2/528,8 23,3/530 252/5612  256/568,8  23,9/542 106,2
155/538,9  156/539,9  168/5722  17,1/5799  16/552,4 106,2
15,5/543,1  156/5443  16,8/5764  17,1/584,1 16/556,6 106,2
18,7/557,5  18,7/558,5 20,2/592 20,6/600  19,2/571,5 106,2
18,7/5782  18,7/5793  202/613,9  20,6/6222  19.2/592,7 106,2

Dati tecnici -
THISION® L
EXT
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Corpo di scambio in acciaio inox AISI 316 Ti Rendimenti Elevati superiori al 110%

Ampie sezioni di passaggio lato acqua Range di modulazione elevato 1:6

Ridotte perdite di carico Ridotte emissioni in ambiente ridotte (NOx < 30 mg/kWh)
Pressione di esercizio 6 bar Flessibilita impiantistica

Bruciatore premiscelato Facilita di installazione

Possibilita di realizzazione cascate fino a 580 MW Peso contenuto

Protezione elettrica IPX5D Dimensioni di ingombro contenute

Circolatore elettronico classe A (ErP ready)

Gestione climatica

Compeatibilita a sistemi tecnologici ELCO




| servizi per i clienti di ELCO

Tutti i prodotti proposti da ELCO sono progettati per
garantire durante tutto il loro ciclo di vita elevati livelli di
prestazione e di efficienza energetica. La manutenzione
programmata degli apparecchi poi, permette ai nostri
prodotti di mantenere nel tempo sicurezza di
funzionamento, prestazioni elevate restituendo sempre il
massimo risparmio energetico. Per ottimizzare le prestazioni
dei propri prodotti, ELCO dispone di personale altamente
qualificato che segue il cliente passo passo nella messa in
servizio e nella manutenzione programmata e/o
straordinaria. Dopo la prima messa in funzione, offerta a
titolo gratuito, e fondamentale che un impianto sia
sottoposto a controlli periodici e mirati, cosi da operare
perfettamente e a lungo, offrendo un comfort ambientale
gradevole. La struttura post-vendita di ELCO si basa su 450
Centri Tecnici Autorizzati (CTA) e 22 Centri Top Partner che,
oltre a possedere magazzini locali per le parti di ricambio,
assicurano la formazione dei CTA stessi. ELCO inoltre offre
molteplici servizi per soddisfare le esigenze dei propri
clienti, come estensioni di garanzia o servizi di consulenza

qualificata sull'impianto.

Caldaie con potenza inferiore ai 35 kW:

PIANO DI MANUTENZIONE PROGRAMMATA
Contratto Base

e Operazioni fondamentali per il buon funzionamento
della macchina

e Manodopera inclusa e nessun costo di chiamata
Contratto Comfort
e Operazioni come da CONTRATTO BASE

e  Attivita manutentive aggiuntive sulla caldaie (circuito
idraulico, anodi, ...)

e  Servizi specifici, ad esempio intervento garantito in 24
ore e prezzi scontati per ricambi, per garantire la

massima tranquillita al cliente

PROGRAMMA CALDAIA GARANTITA

Con la stipula di questo contratto 'utente ha diritto al piano
di manutenzione comprensivo di manutenzione
straordinaria per guasto e pezzi di ricambio per difetti
d'origine fino a 5 anni dalla data di acquisto della caldaia.

[l nostro Centro Tecnico Autorizzato, durante l'intervento
periodico di manutenzione, controllera i componenti ed il
loro stato di usura in modo da prevenire eventuali

malfunzionamenti successivi.

Risparmia energia,
guadagna benessere.

¥

Caldaie con potenza superiore ai 35 kW:

PIANO DI MANUTENZIONE CONSERVATIVA

Il piano di manutenzione conservativa & stato studiato per
assicurare il buon funzionamento e le massime prestazioni
dei prodotti ELCO durante il loro ciclo di vita.

Per un'installazione di grande potenza & indispensabile che
non ci siano interruzioni del servizio. Per questo ELCO ha
studiato un programma di manutenzione finalizzato a tenere

sotto controllo l'usura dei componenti.

PROGRAMMA CALDAIA PROTETTA

(solo se in aggiunta ad un piano di manutenzione)

e Manutenzione straordinaria per guasto e pezzi di
ricambio per difetti d'origine fino a 5 anni

e  Servizio d'assistenza puntuale, con tempistica da
concordare

e Intervento del tecnico senza costo di chiamata

| prodotti ELCO impiegano le tecnologie piu evolute e sono
stati progettati con la massima accuratezza per durare nel
tempo, il contratto di manutenzione programmata aiuta ad

avere la caldaia sempre alla massima efficienza possibile.

Stipulare un contratto di manutenzione con ELCO significa
quindi assicura di avere un prodotto sempre nelle
condizioni ottimali di funzionamento con un conseguente
risparmio sia in termini di efficienza energetica che di

affidabilita nel tempo.



ELCO, lo stile italiano e la tecnologia
tedesca si fondono per creare
un marchio vincente

Posizione di forza

ELCO fa parte di Ariston Thermo Group, un Global Player nel settore

riscaldamento e acqua calda con circa 6'500 collaboratori in tutto il mondo.

2 500 d ! pend ent collaboratori che, con grande dedizione e impegno, lavorano allo sviluppo

di sistemi innovativi e forniscono prestazioni di servizio integrali

80 anni . N . o
di ricerca e innovazione per progettare e realizzare prodotti e soluzioni

che anticipino e soddisfano le esigenze di comfort dei nostri clienti

Oltre 300 milioni

& il fatturato di Elco in 10 paesi

2.000.000

di impianti installati in tutta Europa

Pionieri

Pionieri nella condensazione in Italia e in Europa

Energie rinnovabili

Pompe di calore e il solare termico: la proposta di Elco fatta
di soluzioni distintive riconosciute a livello internazionale

ELCO ITALIA S.p.A ELCO Europe
Sede Legale: Viale Aristide Merloni, 45 Hechingen (Germany)
60044 - Fabriano (AN) Mérfelden-Walldorf (Germany)
Tel. (+39) 0732.6011 Leobersdorf (Austria)
Vilters (Swizerland)
Sede Operativa: Via Roma, 64 Zellik (Belgium)
31023 - Resana (TV) Naarden (Holland)
Tel. (+39) 0423.7160 Resana (Italy)

info@it.elco.net - www.elco-ecoflam.com

[
-

ELCO International
Beijing (China)
Shanghai (China)

ARISTON THERMO GROUP
Fabriano (Italy)
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ARISTON THERMO GROUP




